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 .. ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 5 كٶ٨ سًاُن ثينذًسبلاډًَٕٓ
 /. ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثٍ ٹَٚ ډٲِ ٓسبلاډ5ًٓ ځٌٍځبَ

 0. (((((((((ټٕمجٕي ىٕشڂبٌ څ َبْ دبٍٔ ٭ٺيٌ٭مي5ٌ  َْٹَُٚٔ َْب ىٕشڂبٌ
 0. ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٹَٚ ډٲِ

 3. (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب وًٍين ثٍ سَ ٸٕىٹ وڂبٌ
 3. (((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ىٍ ىٕشڂبٌ ٭ٞج ٔٓبٕمٕاڅپشَيٙ ٓىَ ٭لاډز
 ./ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ٭ٞج َْب ىَىيٌ اوشٺبڃ

 .0 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٙين ىٍٕچٕډ
 /0 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ډٲِ ٹَٚ ثٍ سَ ٸٕىٹ ٓوڂبَ
 00 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْا بهشٍٔ ٘ٔآٍا مبرٕسٺٖ

 01 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ي كَٽش ّٓ كٖٕايڅ ْٹََٚب
 -1 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ اٍسجب٥ ٓوًاك
 12 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( يٕٕٶ ِډبى ََْبٕډٖ

 +2 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( هلاٍٝ
 

 73 ................................ٖ رٗتاض ٕاًساظّا چكن فهل زٍم
 /2 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ++3, ىَّ سب ٓثبٕشبو ىيٍان
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 22 (((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ىٍ ثَاثَ ډ٦بڅٮبر ځَيَ ْډًٍى ډ٦بڅٮبر سټ
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 +3 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( +3 ي +2 ،+41, َْب ىٍَ

 +3 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ َاوٖبوٕٱ ًاوبرٕډ٦بڅٮبر ثب ك

 .3 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ ًڅًِّٕٔاڅپشَيٵ َْب ٍيٗ
 31 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( وٚبوڂبن ٹ٬٦ اٍسجب٣
 33 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ډ٦بڅٮبر ډٲِ ىيدبٌٍ
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 ,+, ((((((((((((((ْ ډٲِ َْثَىأٍسًٞ ىٍ َٔٓب َٚٵزٕد 5+44, ي +43, ىَّ
 ,+, ((((((((((((((((((((((ْ ًسَٕٽبډذ ْډلًٍ 5ٓ سًدًځَاٵٓپٕآوبسًډ َْب ٍيٗ
 ,+, (((((((((((((((((((((((((((( شَينٔثب وَٚ دًُ 5ٓ سًدًځَاٵْٽبٍٽَى َْب ٍيٗ
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 4+- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډو٤٦ ٔٓځٌٍځبٌ ُاوً

 +,- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #LGN$ ٓػبوج ُٔٓاوً َّٖش
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 1,- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ىٍ ٹَٚ ډو٤٦ ٕچًڃ ْثبٵشبٍ ڄٔسٮي
 2,- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډو٤٦ ٹَٚ اُ هبٍع ْيأٍى ډىب٥ٸ
 4,- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْيأٍى ْبٕؿىيځبوٍ اُ ىو َْب وٺٍٚ
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 1-- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْاٍيٕىٙ دَىاُٗ
 2-- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ينٕىٍ ٙى ٓډٖبئڄ ډلبٕجبس

 3-- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ يإٍٙى ٓ٭ٞج ََْبٕٕبُډبن ډٖ
 4-- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( س٤ًٕ ٕبٹّ ډٲِ ٔٓٵ٢ب زٕډًٹٮ ّډلبٕج

 ..- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ يإٍٕبُډبن ٹَٚ ٙى
 1.- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ يأٍى )ْيإٍسٮبډلار ٙى

 2.- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ َٕځ ؼٍٕوش
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 0/- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ءٓٙ ْيأٍى ٓثبُٙىبٕ ىٍ ٓٞٔوٺب

 0/- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ي اٍسجب٥ ٓبٵشٔىٍ ٓٚٔدَ اىٍاٻ
 2/- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ ا ؿٌَُ ٓٚٔدَ 5 اىٍاٻبٔدَيًٕدبځىًُ

 +0- (((((((((((((((((((((((((((((((((((( ءٓ ٙ ٓډوشٜ ثٍ ٥جٺٍ ىٍ ثبُٙىبٕ ٜٔوٺب

 ,0- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْيأٍى ءٓ ٙ ٓثبُٙىبٕ ىٍ ْو٪َ كضډجب
 -0- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بءٕاٙ ٓدَاٽىيٌ ىٍ ثَاثَ ػمٮ ٍٓډِځَىاو

 00- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ طجبر ىٍ ثبُٙىبٕ ّډٖئچ
 04- (((((((((((((( بءٕاٙ تٕسَٽ ّٔثَ دب ٓىٍ ثَاثَ ٍډِځَىاو ٓٙپچ ٍٓډِځَىاو

 -1- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ اهشٞبٝ ْثىي ٥جٺٍ
 .2- (((((((((((((((((((((((((((( لاډٍٖ ي ْيإٍٙى ٓكٖ يػًٌ ٸ٥َٔ اُ ٓثبُٙىبٕ
 .2- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ يػًٌ كٖ َٔىٍ ٕب ٓٚٔدَ اىٍاٻ
 /2- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ءٓ ٙ ٓثٖبيٙ ٓثبُٙىبٕ
 /2- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ءٓٙ ْيإٍٙى ٓثبُٙىبٕ
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 ,3- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ دٚش بنٔػَ ٓآوبسًډ

 -3- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ دٚش بنٔىٍ ػَ ٕٓچًڅ َْبٓ ْځٔي
 .3- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ ثٮي ٍٕ ٔٓٵ٢ب ٍٓډِځَىاو

 .3- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٍإز ؿخ اُ ِٔسمب
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 شٌاختی علَم اعصاب

سننَٔه ډجبكننض ډٶُننًډٓ ي   ډُننڈٵُننڈ  ٹبثننڄأننه ډننشهِ ػننبډ٬ ي  

 ٽَىٌ إنز(  ٍيُ ثٍٙىبهشٓ ىٍ ٭چًڇ ا٭ٞبة ٙىبهشٓ ٍا ٽبډلاً  ٍيٗ

ٍ ىي ډٮچنڈ   س٤ًٕ وڂنبٍٗ ٙنيٌ إنز، ٍيأنز ډىٖنؼڈ ي       ثبسؼَثن

ٽىي ٽنٍ ىاوٚنؼًٔبن ډٶنبَٕڈ ٍا ىٍ ٥نٓ      ٔپذبٍؿّ ډشه س٢مٕه ډٓ

َنب ٍا ٹنبىٍ    ١ًن٫ً آن ٵًٞڃ ثٍ َڈ ٍثن٤ ىاىٌ ي اوشونبة ىٹٕنٸ ډ   

دَسٓ وبٙٓ اُ ػِئٕبر، سًَٞٔ ػنبډٮٓ اُ أنه    ٕبُى ثيين كًآ ډٓ

اهشلالار  ْ ثبڅٕىٓ َمـًنٽبٍثَىَب كًُِ ډ٦بڅٮبسٓ ثٍ ىٕز آيٍوي(

ٔ  ٕتإٓ ٍٙيْ، اوني(   َنب ثٕٚنشَ ثَػٖنشٍ ٙنيٌ     َبْ ډٲِْ ي ىډنبو

 َبْ ىٍين ډشه، ث٤ٖ ډ٦بڅٮبر ډنًٍىْ ي  َب ي ډظبڃ ٭لايٌ، سمظٕڄ ثٍ

ٽىىي  اوي ٽٍ ٽمټ ډ٥َٓف ٙيٌ« ثَاْ سمَٽِ»بٔٓ ثب ٭ىًان َ ثبٽٔ

َب ٍا ثب ىوٕبْ ياٹٮٓ ډًٍى سًػّنٍ ٹنَاٍ    ىاوٚؼًَب ٍاث٦ّ ثٕه ډ٫ً١ً

اوي سب سٶپَّ اوشٺبىْ هًى ٍا ٍٙي ىَىي؛  ثيَىي( ىاوٚؼًَب سًٚٔٸ ٙيٌ

ي  َبْ آسٓ َب ٍا ٹبىٍ هًاَي ٕبهز سب ثشًاوىي ځٖشٌَ أه ډ٫ً١ً آن

ٍ كبڃ ٍٙي ٍا أٍُبثٓ ٽىىي( ٵٞڄ ػئيْ ىٍثنبٍِ  ٬َٕٔ أه كًُِ ى

٭چًڇ ا٭ٞبة ٙىبهشٓ ي ػبډٮٍ، ډًٍى سًػٍّ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ٽنٍ ىٍ  

آن ثٍ ؿڂًوڂٓ اٍسجب٣ ډجبكض ٭چًڇ ا٭ٞبة ٙىبهشٓ ثب ٹبوًن، سٮچٕڈ 

ٍاث٦ّ ىوٕنبْ ياٹٮنٓ ي    ىٍياٹ٬ي سَثٕز ي اهلاٷ ثلض ٙيٌ إز ي 

ٕااڃ وِٕ ا١نبٵٍ ٙنيٌ    ثبڅٕىٓ ىٍ آن ثَػٖشٍ ٙيٌ إز( ٔټ ثبوټ

 إز(

ډبٍٍٔ سنٓ ثنبوٕؾ ٵىنًن سٞنًَٔثَىاٍْ ډٲنِْ ٍا ثنَاْ ٵُنڈ        

ٕبُى ا٭مبڃ ي اٵپبٍ  َبْ ٭ٞجٓ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ٽٍ ډب ٍا ٹبىٍ ډٓ ىٕشڂبٌ

ٽنٍ اٱچنت    ډٖشٺٕڈ ٍا ثٍ ٔټ ًِٕٙ ډٮ٦ًٳ ثٍ َيٳ ثٍ ٽبٍ ثڂَٕٔڈ

َنبْ دْيَٚنٓ اي ىٍ    ٔبٵشٍ ٭ىًان ٽبٍٽَى اػَأٓ ډٮَيٳ َٖشىي( ثٍ

ىٍ ثنٕه   ؾٕإشبى ثنبو اوي(  ؿبح ٙيٌ scienceر ډُمٓ اُػمچٍ ډؼلا

اٗ، ٭٢ً ثىٕبى ډټ آٍسًٍ ىٍ هًٞٛ ٍٙي وًػًان  اْ سؼبٍة كَٵٍ

ٔنټ ىاوٚنمىي ثَػٖنشٍ ىٍ     َبْ ډَث٣ً ثٍ وًػًاوبن إز، ي ىاىځبٌ

 اي ٽىىيٌ ػبِِٔ ٵَٝز ډ٦بڅٮنبسٓ ػٕمِٽشنڄ(   ىٍٔبٵز ي ئَيوب، أشبڅٕب

مپبٍ اٝچٓ ثنَاْ ٕنبٔز ٽچنَاىي ثنَاْ     ٭ىًان دْيَٚڂَ َ اهَٕاً ثٍ

ثٍَٕٓ ٍٙي ٙىبهشٓ ډٲِ وًػًان اوشوبة ٙيٌ إز( ػنبٔٓ ٽنٍ ىٍ   

و٪َٕ سًَٞٔثَىاٍْ ډٲِْ ثَاْ سُّٕ  ٕبڃ ډ٦بڅٮّ ٥ًڅٓ ثٓ +,آوؼب 

َمشب ثَاْ ٍٙي ډٲِ وًػًان ي اطنَاس٘ ثنَ ٍيْ ٍٙني     اْ ثٓ ىٍٔـٍ

 ځَٕى( ٙىبهشٓ ي َٕؼبوٓ ًٍٝر ډٓ

ډيٍٓ ىٍ ٽنبڅغ ًََٔٵنًٍى    444,ڃ ٍثٍ ٽبػٓ( ٽبډذشًن اُ ٕب

ثٍ هب٥َ ډمشبُ ٙين ىٍ سئٍٔ ػبِِٔ ډٮشجَ څٕىني   -,+-إز ي ىٍ 

ثټ ًََٔٵًٍى ٍا ىٍٔبٵز ٽَىٌ إنز( اي څٕٖنبؤ هنًى ٍا اُ ٽنبڅغ     

ٙىبٕٓ ثًٕڅًّْ اُ ىاوٚڂبٌ ٙنٕپبٽً   يإبٍ ي ىٽشَْ هًى ٍا ىٍ ٍيان

 NIHي  NSFځَونز  ٽىىنيٌ ؿىنئه    ٔبٵزاي ىٍىٍٔبٵز ٽَىٌ إز( 

َبْ ډَث٣ً ثٍ ىيٍِ څٕٖنبؤ ثنًىٌ    ثَاْ سلٺٕٸ ىٍ ډإٍٖ ٭ميسبً

إننز ي ىٍ ٽمٕشننّ سٮچننٕڈ ي سَثٕننز ي آډننًُٗ اوؼمننه دننْيَ٘  

 ٕبٔپًٵًِٕٔڅًّْ ٽبٍ ٽَىٌ إز(
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‏هبدًٖ

 اْ ثَ ىٕشڂبٌ ا٭ٞبة ډٺيډٍ  1فهل 

 ٍئپَىَبْ سبٍٔوٓ  2فهل 

 َب ٍيٗ  3فهل 
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 اولفصل 

 ای بر دستگاُ عصبی هقذهِ

‏علَم‏اعصدی‏شٌدخ ٖ‏چ٘هت؟
ٖ:‏ًَزٍى ‏سدشًدٓ‏اصلٖ‏رس گدُ‏عصب ‏گل٘د‏اجصإ ‏ّد‏ٍ

‏اصطلاحدت‏ًَزٍآًدتَه٘کٖ‏ٍ‏جغساف٘دٕ‏هغص
‏عودٓ‏رس گدُ‏عصبٖ‏هسبصٕ‏ّدٕ‏فسعٖ‏باش

‏ًادع‏شَبٖ
 الٌخبؿ: کٌتش  کبسکشدّبٕ اػبػٖثلل

 هخچِ: حشکت ػ٘ب 

 هغضٕ: ٗک پل استجبعٖ پل

 ٍػ٘لٔ كذا ٍ دٗذ ٗبثٖ کشدى ثِ هغض ه٘بًٖ: جْت

 ّ٘پَتبلاهَع: حفؼ تَاصى ثذى

 تبلاهَع: گزسگبّٖ ثِ قـش

ُ ّبٕ اػبػٖ صٗشقـاشٕ:   دػتگبُ ِ   فقاذ ٍ  ّابٕ پبٗا

 کدػتگبُ ل٘وج٘

 قـش هغض

‏ّد‏تسٕ‏بِ‏ًَزٍى‏ًگدُ‏رق٘ق
 دّٖ الکتشٍؿ٘و٘بٖٗ دس دػتگبُ افلبة فلاهت

 ٗبثذ. چگًَِ اعلافبت دسٍى ٗک ًَسٍى اًتقب  هٖ

 ٗاتس. ّا اًتمال هٖ چگًَِ اعلافات ت٘ي ًَضٍى

ٖ  ّإ پؽ چگًَِ پتاًؿ٘ل تَاًٌیس ؾیثة    ؾٌ٘اپؿیٖ هی

 پتاًؿ٘ل فول قًَس.

 وٌٌس ل هٖضا تقسٗ  فَاهلٖ وِ پاؾد ٗه ًَضٍى

 

 ّبٕ فلجٖدٌّذُاًتقب 

اؾ٘سّإ آهٌِ٘: گلَتاهیات ٍ گاهاآهٌَ٘تَتت٘طٗیه اؾی٘س    

 )گاتا(

 زٌّسُٕ اًتمالّا زؾتگاُ

 زٌّسُّإ اًتمال تقاهل ت٘ي زؾتگاُ

إ تطإ تأهل: آٗا ّطتؽ، تَخِّ، حافؾیِ ٍ ذللیك   ًىتِ

 تَاًس تْثَز تثركس؟قوا ضا هٖ

   ؿذى ٌِ٘ل٘ه

‏س‏هغصبِ‏قش‏تس‏ق٘رقًگدّٖ‏
 إ ّبٕ آساٗؾ ٗبختِ ثٌذٕ تقؼ٘ن

 قـشّبٕ حؼٖ ٍ حشکتٖ اٍلِ٘

 لكط حطوتٖ

 لكط حؿٖ تٌٖ

 لكط زٗساضٕ

 لكط قٌ٘ساضٕ

 لكط تَٗاٖٗ ٍ چكاٖٗ

 ًَاحٖ استجبعٖ

 لَب پ٘كاًٖ

 إ لَب آّ٘اًِ

 لَب گ٘دگاّٖ

 دػتِ تبسّبٕ فلجٖ هبدُ ػف٘ذ

‏خلاصِ
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‏؟هت٘چ‏ٖعلَم‏اعصدی‏شٌدخ 
 

ٓ   ىٍ أه ٽشبة ډب ثٍ ث دنَىأُڈ ٽنٍ ؿڂًونٍ     ٍَٕٓ أنه ډ١ًن٫ً ډن

سٶپّنَ، اكٖنبٓ ي ٭منڄ    ثَ ٍيٗ  ډٲِ ٓٙىبهش ٭ٞت ثىيْٕبُډبن

( ٭چًڇ ا٭ٞبة ٙىبهشٓځٌاٍى اطَ ډٓ اٵَاى
,
أه ډ٫ً١ً ٽنٍ   ٵُڈ ىٍ 

ٌ  ٓ ډاٍسجب٣ دٕيا  ثبَڈؿڂًوٍ ډٲِ ي ًَه  ( ٓ ىاٍىډُمن  ٽىىني، ػبٔڂنب

ٔنه  اثنبٍِ   ىٍٓ ډُم َْب دْيَ٘ َٕويِځثَ ٭چًڇ ا٭ٞبة ٙىبهشٓ ىٍ

ثَٹَاٍ ٭ٞجٓ دًٕوي  ٔىيَبًَْىٓ ثب ٵَا ْٽبٍٽَىَب إز ٽٍ ؿڂًوٍ

اُ كًٕاوبر سب ، َب اُ دْيَ٘ ْا ٭ٞجٓ ىاډىٍ ٔىيَبْأه ٵَا ٽىىي(ٓ ډ

ْ  ٍٕٙنيٌ ىٍ آُډبٔٚنڂبٌ سنب ٙنج     اوؼبڇ َبْ ٔ٘آُډب ُاوٖبن ي ا  ٕنبُ

څٕنٍ ىٍ أنه ُډٕىنٍ اُ    ( اٱچنت ٽبٍَنبْ اي  َىٕن ځٓ ثَډ ىٍ ٍا اْ ٔبوٍٍا

 ٔىيَبْٽٍ ثَ ٵُڈ ٵَا ثٍ ىٕز آډيٌ إز -اوٖبوٓ دٖٕپًڅًّْوًٍي

ِ  ٕتاُ إٓن وبٙنٓ   ْسٲَٕٕار ٍٵشبٍ ثٍَٕٓ يٕٕچّ ثًٍَىٓ  ىٍ  ْډٲن

 (سإٽٕي ىاٍى َب اوٖبن

ِ ىاو٘ ډب ىٍ ، +42, ّىَ ايا٤ٕاُ  ٭چنًڇ ا٭ٞنبة    كنًُ

اٵَاى ىٍ  ٥ًٍ َٕٔٮٓ ٍٙي ٔبٵشٍ ي ثٍ دٖٕپًڅًّْٙىبهشٓ ي وًٍي

ٌ  َٔٓب أه ُډٕىٍ سوٜٞ اوني( ىاوٚنمىيان    وِٕ ثٍ ىٕنز آيٍى

ثٕه ډٲِ ي ًَه  ّسلاٗ ىاٍوي ٍاث٦ وِٕ ٭چًڇ ا٭ٞبة ٙىبهشٓ

 ُډبن ثٶُمىي( َڈؿىيځبوٍ ي  ،ٍا اُ ٔټ ډ٬١ً ډٖچ٤ ډٶًُډٓ

ٍ  ٍأبوٍ، َب ثب ياڇ ځَٵشه اُ ٭چًڇ  آن ّ ٭ىنًان   ډٲنِ ٍا ثن  ٕنبډبو

ّ ٽٍ َنيٳ ايڅ  ځَٕويٓ لا٭بر ىٍ و٪َ ډدَىاُٗ ا٥ آن كنڄ   ٕن

ډٖإڅٍ إز( أه ىاوٚمىيان سنلاٗ ىاٍوني ثٶُمىني ٽنٍ ډٲنِ      

ثبُٙىبٕٓ  هبٝٓ َمـًن َْب ي ډلبٕجٍ ٔبٵشٍ ؿڂًوٍ ٕبُډبن

َ ٍ ٕن سپثب َب  ( آنىَيٓ ؿٌَُ ٍا اوؼبڇ ډ ٍ سچٶٕنٸ   ثن اُ  َنب  ٔبٵشن

ٓ بير ډشٶٍئپَىَبْ  َ    ىٍ دن َٖنشىي(  ډُنڈ   اوؼنبڇ أنه اډن

ٍ  ٔنه َب ٍا ثَاْ سٮٕنٕه ا  َب ٵٮبڅٕز ٕچًڃ آن ،ډظبڃ ٭ىًان ثٍ  ٽن

سٞبئَ  ًٙوي؛ ډَٓب  ٕچًڃ ٽياڇ دبٕنډىؼَ ثٍ  َب ٽياڇ ډلَٻ

 ًڃىٍ ٥ ْٽياڇ ډىب٥ٸ ډٲِ ٽٍ ٔهډٲِْ ٍا ثَاْ سٮٕٕه ىٹٕٸ ا

 َْنب  ي ډنيڃ  ثَوني ٓ ثنٍ ٽنبٍ ډن   ، بڃ َٖنشىي ًَىٓ ٵٮّ سپچٕٴ

ٓ   ٓ ډ اْ ٔبوٍٍا  ٕنبهز اٝنًڃ ي   ٕبُوي؛ آوُنب َمـىنٕه ىٍ دن

ؿڂًوٍ ٭مچٕبر  َبٔٓ ىٍ أه ډًٍى َٖشىي ٽٍ ٕى٘ث ىٕشٕبثٓ ثٍ

 ځَٕى( اوؼبڇ ډٓډٲِ  ٕچّيٕ ډشٶبير ًَىٓ ثٍ

ډَث٣ً  بر ٭چمٓٮبڅ٦اوؼبڇ ډ ، ثبسؼَثٓ َبْ وًٍيدٖٕپًڅًّٖٔز

 اُو٪ننَثننب اٵننَاى ٕننبڅڈ  ډٲننِْ ىٔننيِ اٵننَاى إٓننٕتثننٍ ډٺبٖٔننّ 
 

1. cognitive neuroscience 

2. neuropsychology 

ي( ٽىىن  ٵٮبڅٕز ډٓ ثَاْ ٵُڈ ډجبوٓ ٭ٞجٓ ٙىبهزوًٍيدٖٕپًڅًّْ، 

 ِدٕـٕني  ٍْا ثَاْ سٺٖٕڈ ٽبٍٽَىَبډشٮيىْ ٵىًن دْيَٚڂَان أه 

َمـنًن ُثنبن ي كبٵ٪نٍ ثنٍ ٽنبٍ       ىآٍْ ډٮىن  َْب ډٺًڅٍ ًٍَىٓ ث

ي ُٕڈ ډىنب٥ٸ هنبٛ ډٲنِْ ٍا ثنَاْ َنَ ٔنټ اُ أنه         ثَويٓ ډ

 (ٽىىيٓ ډ ډشمبِٔٽبٍٽَىَب 

ډَاٹجننز  َننبْ ٤ٕ، ىٍ ډلننٕىٓثننبڅ َننبْوًٍيدٖٕپًڅًّٖٔننز

ثنب اٵنَاىْ ٽنٍ     َنب  ٕىٕنټ ي ٽچ َنب شبنثُياٙشٓ َمـًن ثٕمبٍٕن 

ْ  ٝيډٍ ّيا٦ٕ ثٍ ٍ  ٔب ثٕمنبٍ ٽنبٍ  ، اوني  إٓنٕت ډٲنِْ ٙنيٌ    ىؿنب

ٙىبهشٓ كبٝڄ اُ سَيډنبْ ډٲنِْ ٍا    َبْ بٍٕبئَٓب و ( آنٽىىيٓ ډ

ٽٍ ؿڂًونٍ ٭ًاډنڄ ډل٦ٕنٓ     ٽىىيٓ ي سٮٕٕه ډ ىَىيٓ سٚوٕٜ ډ

# ډمپه إنز اطنَار   ٌَٕسَثٕشٓ ي ٱ ّٕبهشبٍ هبوًاىٌ، ُډٕى و٪َٕ$

ي( أنه ٽشنبة ډنَيٍْ ثنَ     ىٔب سٚئي ٽى س٢ٮٕٴْ ډٲِ ٍا ٽبٍٽَى

َ ٍ ٕسپثب ىاو٘ ٭چًڇ ا٭ٞبة ٙىبهشٓ  ٵٮچٓي١ٮٕز  ٍ  ثن ْ  ٔبٵشن  َنب

 (هًاَي ىاٙز ٓي ٽچٕىٕپ ٓآُډبٔٚڂبَ

ثٕه ًَه ي ډٲِ ډمپنه إنز اُ ىي    ّسلاٗ ثَاْ ٵُڈ ٍاث٦

ډٲِ ي  ٓٙىبهش ٭ٞت ثىيْٕبُډبن ثَ سإٽٕي ،ډُڈ ثبٙي( ايڃ ډى٪َ

ثَ آوبسًډٓ ٓ ٙىبهش ٙىبٕٓ ًَه( ٍئپَى ٭ٞتٍيانىيڇ سإٽٕي ثَ 

ٵُنڈ ٽنبٍٽَى ډىنب٥ٸ     ،أه ٍئپنَى  َِيٳ ٭مي( ډٲِ سإٽٕي ىاٍى

ٍ  ْهبٛ ثبٵز ډٲِ ي ډلييى َ   ٭ىنًان  إز( ثن  ْډظنبڃ، دْيَٚنڂ

ډٲنِ ډبوىني َٕذًٽبډنخ ٍا    اُ  ٓډمپه إز ثوًاَي ٕبهشبٍ هبٝن 

 ٓاٍسجنب٥  ْاڅڂًَب ،ٓپٕآوبسًډ َْبٓ ْځٔډٚوٜ ٕبهشه ي ْثَا

ثٍَٕنٓ   ٓي وٺ٘ آن ٍا ىٍ ٽبٍٽَى ًَى ْډىب٥ٸ ډٲِ َٔآن ثب ٕب

دِٙنپٓ   ىٍثَاْ ٽب سًاويٓ ٍئپَى ډ  أه ٽىي( ا٥لا٭بر كبٝڄ اُ 

 وٕبُ ىاٍوي ثٶُمىيَب  آنبن ا٭ٞبة ډٶٕي ثبٙي ؿَاٽٍ كَمـًن ػَا

ٍئپَىَنبْ  ثنب  ٽياڇ ٽبٍٽَىَب ډمپه إز اُ ٥َٔٸ ػَاكٓ ٽٍ 

 (سلز سإطَٕ ٹَاٍ ځَٕويډشٶبير 

ًَىٓ ډٲِ سإٽٕني   َْب زٕثَ ٩َٵ ٓٙىبهش ٍيان ٍئپَى، ٍ ډٺبثڄى

أنه ٍئپنَى ٵُنڈ أنه وپشنٍ إنز ٽنٍ ؿڂًونٍ          َِيٳ ٭مي( ىاٍى

ٍ اُ ٥َٔنٸ  ډوشچٴ ٙىبهز، َمـًن ُثنبن، كبٵ٪نٍ ي سًػّن    َْب ػىجٍ

ٍ  ډٲِ كمبٔز ډٓ ٓٙىبهش ٕبُډبن ٭ٞت ځَؿنٍ  ا ،ډظنبڃ  ٭ىنًان  ًٙوي( ثن

 ؛ٔپٖبن ٔب ډشمبِٔ َٖنشىي  اوينډٲِ ثَاْ هً ٽىىيِ ٔزٕبهشبٍَبْ كمب

ىاوٚمىيان ٭چًڇ ا٭ٞبة ٙىبهشٓ ډمپه إز ىٍ دٓ ٵُڈ أه ډ٫ً١ً 

( ٔنټ  ٽىىني ٓ سًاوبٔٓ وًٙشه ٍا وِٕ كمبٔز ډن  ٽٍ أه ٕبهشبٍَبثبٙىي 

َ ٽنٍ   أه إنز  ثَاْ ٙىبٕبٔٓ سٮٕٕه و٫ً إٕٓت ډٲِْ ٍيٗ ثنٍ   اځن

وًٙشه  َمٍٕٚ ٵَأىيياٍى ٙيٌ إز، أه كبڅز، ٵَأىي هًاوين إٕٓت 

ْ  ٔٓ( ىٍ كٺٕٺنز سًاونب  اوياُىثٍ ه٦َ ډٍٓا وِٕ  هًاونين ي وًٙنشه    َنب

( أنه  ٍيوني ٓ ُډبن ثٮي اُ إٕٓت ډٲِْ اُ ىٕز ومن  ٥ًٍ َڈ َمٍٕٚ ثٍ



 ٓ٭چًڇ ا٭ٞبة ٙىبهش      24

 

ْ  ٔٓسًاوبٽٍ  ځَؿٍ ډمپه إز ثٍ و٪َ ثَٕيا ځًٔيٓ ٔبٵشٍ ثٍ ډب ډ  َنب

ٓ  ىاٙشٍ ثبٙنىي، ډٚبثُٓ  ْهًاوين ي وًٙشه ٽبٍٽَىَب ٍ  يڅن ّ  ثن  يٕنٕچ

 ًٙوي( ٽىشَڃ ډٓاْ ػياځبوٍ ْډىب٥ٸ ډٲِ

ىٍ ډٺبٖٔنٍ ثنب    ٓٙنىبهش  ثَ ٍئپنَى ٍيان  ، ډبأه ٽشبةىٍ 

ٍا ٕنًځَْٕ   ( أنه ٔنڈ ىاٍ ْسإٽٕي ثٕٚشَٙىبهشٓ ٍئپَى ٭ٞت

ثب ٔټ وڂنبٌ اػمنبڅٓ ثنٍ ډلشنًاْ ٽشنبة ٽنٍ ٙنبډڄ         سًانٓ ډ

ثٕٚنشَ  ٵُمٕني(  ٍ إنز  َمـًن ُثبن، كبٵ٪نٍ ي سًػّن   ٓ٭ىبئى

ٙىبهشٓ  ْٽبٍٽَىَب َډٲِ ي ًَه ث ثٕهّ ٍاث٦ډًٍى َب ىٍ  ثلض

ٓ ي( اځَ أه ٽشبة وسإٽٕي ىاٍ  ٓٙنىبهش  ٍئپنَى ٭ٞنت   ثَ إنب

ډىب٥ٸ ډٲِْ ي ثب  ٕچّيٕ أه ٽشبة ثٍ َبْٙيٌ ثًى، ٵٞڄ وًٙشٍ

ْ ٹ٦ٮٍ، ډوـٍ ي َبْ دبٍٔ ٭ٺيٌ٭ىبئىٓ َمـًن  ٓ  َنب  دٕٚنبو

ىٍ أه ٽشبة ثٕٚشَ ٔټ ٍئپَى ٙي( اځَؿٍ ډب ډٓ ْثىي ٕبُډبن

ٕننبُډبن  ىٍٻبڃ ي ىاونن٘ ٵٮّنن اډّننب  ؛ىأٍننڈڇ ٓ بهشٙننى ٍيان

ٙنىبهز ي ىاون٘    ١َيٍْ إز( ٵٺ٤ ثب وِٕ ډٲِ ٓٙىبهش ٭ٞت

ٙىبهشٓ ي ډىب٥ٸ هبٛ ثبٵز  ْثٕه ٽبٍٽَىَب ٍّاث٦ كبٝڄ اُ

ٍ  سنًاوٕڈ ٓ ډن ىي، ٽى ډٲِ ٽٍ أه ٽبٍٽَىَب ٍا كمبٔز ډٓ ٥نًٍ   ثن

 ًَٙمىياوٍ ثلض ٽىٕڈ(

ډ٦بڅٮنّ ٭چنًڇ   اوڂٕنِ هبٝنٓ ثنَاْ     اٽىًن ُډبن َٕؼنبن  َڈ

َنبْ يٕن٬ٕ ىاون٘ ډنب ىٍ ٭چنًڇ       ا٭ٞبة ٙىبهشٓ إز( دَٕٚٵز

ٙىبٕنٓ ٙنىبهشٓ ي ٭چنًڇ ٽنبډذًٕسَ      ا٭ٞبة، ٭چڈ دِٙنپٓ، ٍيان 

َبٔٓ ٵَاَڈ ٽَىٌ إنز   ٍا ثٍ ٍيٗ َب بٵشٍٔ ڄٕيسلچٍ ٔسؼِٵَٝز 

ٽنٍ سننب ؿىنني ٕننبڃ ٹجننڄ ٱٕنَډمپه ثننًى( ډ٦بڅٮننبر ډَثنن٣ً ثننٍ   

َنبْ ٽنبٍٽَى    ډيڃٙىبٕٓ ٙىبهشٓ ثٍ ٥َُ ٭ؼٕجٓ ٕٶ٦ّٖ  ٍيان

   ٓ سنًاوٕڈ ٽنبٍٽَى    ٍياوٓ ٍا اٵِأ٘ ىاىٌ إز( ثَاْ ډظنبڃ، ډنب ډن

ْ ډظڄ ُثبن ٍا ٵَٟ ٽىٕڈ ي آن ٍا ثٍ ىي هنَىٌ ډاڅٶنٍ ي   ا يٌٕـٕد

ُډنبن ثنب أنه، اٽىنًن      هَىٌ ٵَأىي اهشٞبٝٓ سٺٖٕڈ ٽىٕڈ( َنڈ 

ٕبُى سب  ىٍ ٵىبيٍْ دِٙپٓ ډب ٍا ٹبىٍ ډٓ ْ ثبيٍوپَىوَٓب َٚٵزٕد

آوبسًډٕټ ي ٵًِّٕٔٔټ ډٲِ ٍا ٥ًٍْ ثٍَٕٓ ٽىٕڈ ٽٍ ٽبٍٽَى وًٍي

     ٓ ٽنَى( ډنب اُ أنه     ىٍ ىي ىَّ ٹجچٓ ثنٍ ًَىمنبن َنڈ ه٦نًٍ ومن

٥ًٍ ډٶٞنڄ ډنًٍى ثلنض     ثٍ .َب ٍا ىٍ ٵٞڄ  ىٍ ٍيٗ َب َٚٵزٕد

 ىَٕڈ(ٹَاٍ ډٓ

ٙىبهشٓ  ْٽبٍٽَىَب ثلض ىٍثبٍِ اٍسجب٣ٹجڄ اُ  ،ََكبڃ ثٍ

ً ىاون٘   ٓ اُډٚنشَٽ ثٍ ډجىبْ  ډبډٲِ،  ثب ٍ ډَثن ٓ  ٣ ثن ي  آونبسًډ

ػُز ٵَاَڈ ٽنَىن أنه   ٵٞڄ  أه( وٕبُ ىأٍڈډٲِ  ٵًِٕٔڅًّْ

أه ٵٞڄ، ثٍ ډٮَٵٓ ايڃ  ثو٘إز(  ٙيٌ ٓ ٥َاكٍٔ، دب  ىاو٘

ثٍ َىڂبڇ ثلض اُ ډٲنِ اُ   ىاوٚمىيان دَىاُى ٽٍ ا٦ٝلاكبسٓ ډٓ

ٕبهشبٍَبْ  نَمبن ا٦ٝلاكبسٓ ٽٍ ډپب )ٽىىي َب إشٶبىٌ ډٓ آن

ؿىنٕه اػنِاْ ٕنبُويِ اٝنچٓ ي      َب ي َنڈ  َبْ آن ْٔځٓډٲِ ي ي

ٓ َبْ ثىي ڈٕسٺٖ ٽىىني(  ٓ ٍا سًٝنٕٴ ډن   ْ ٵَ٭ٓ ىٕشڂبٌ ٭ٞنج

ثو٘ ىيڇ وڂبَٓ اػمبڅٓ ثَ ډٲِ ىٍ ىي ٦ٕق ډٕپنَي ي ډنبٽَي   

     ٓ ؿڂًونٍ  ٽىنٕڈ ٽنٍ    ىاٍى( ډب ٕنذٔ اُ أنه ډ١ًن٫ً ثلنض ډن

ي ؿڂًونٍ   ىني ٽىٓ ډن  ثَٹَاٍ٭ٞجٓ ثب ٔپئڂَ اٍسجب٣  َْب ٕچًڃ

ٽبٍثَىَبْ ١نمىٓ   سًاوىيٓ ډ َبىٍ أه ٵَأىيډًػًى اهشلالار 

ثون٘ دبٔنبوٓ   ي( ىًَىنٓ ىاٙنشٍ ثبٙن    ْډُمٓ ثَاْ ٽبٍٽَىَب

ْ ٭ميِ ٹَٚ ډٲنِ ي ٽبٍٽَىَنبْ   َب څًةػِئٕبر ُٔبىْ ىٍثبٍِ 

 ٽىي( َب ٵَاَڈ ډٓ ًَىٓ ډَسج٤ ثب آن

 
رسزز گدُ‏عصززبٖ:‏‏اصززلٖ‏ٓسززدشًد‏اجززصإ
‏ّد‏ٍ‏گل٘د‏ًَزٍى

 

 ځبوڂچٕنب  ووب٫ ًٙٽٓ، ا٭ٞنبة ي  ،اوٖبن، ٙبډڄ ډٲِ بٌ ٭ٞجٓىٕشڂ

ىٍيونٓ ي ثَٕيونٓ ٍا    َْب ثيوٓ ثٍ ډلَٻ َْب ٽٍ دبٕن $ځٌَ# إز

َنب   ٕنچًڃ  ِ٭مني  ّاوٖبن اُ ىي ٥جٺ ىٕشڂبٌ ٭ٞجٓ( ٽىىيٓ ٽىشَڃ ډ

ٌ ىٕشڂبىٍ  َٔٓب ٕچًڃ ,َب ( وًٍيني ځچٕب َب إز5 وًٍين سٚپٕڄ ٙيٌ

ٍ    ٭ٞجٓ ْ ٕنٕڂىبڃ سَٽٕنت   چٍٕيٕن  َٖشىي ٽنٍ ا٥لا٭نبر ٍا ثن  َنب

ٓ اڅپشَٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ اُ ٔټ ډپبن ثٍ ډپبن ىٔڂَ  ( ٽىىني ډىشٺڄ ډن

اُ  ،إنز  ,ثنٍ   +, َب سٺَٔجبًوٖجز ثٍ وًٍين َب ٽٍ سٮياى آن -َبځچٕب

 (ٽىىيٓ ډ دٚشٕجبوَٓب  ٕچًڃ

5 ىٍهز ىوئٍشٓ، اويسٚپٕڄ ٙيٌ اٝچٍٕٓ ٹٖمز اُ َب  وًٍين

ٓ  #,),$ٙپڄ  ٖڈ ٕچًڅٓ ي آٽًٖنػ اُ  ٓثوٚن ، .( ىٍهنز ىونئٍش

ٽىي؛ ػٖنڈ   َب ىٍٔبٵز ډٓ وًٍين إز ٽٍ ا٥لا٭بر ٍا اُ ٕبَٔ ٕچًڃ

ٍ  ٓثوٚنن /ٕننچًڅٓ َننب ي ٕننبَٔ  اُ ٕننچًڃ إننز ٽننٍ ٙننبډڄ َٖننش

 َبٔٓ ٔڈي آوِ َب ٕهٕچًڅٓ إز ٽٍ ډٖئًڃ ٕبهز دَيسئ َْب ىٕشڂبٌ

ٓ     ءٕز ٽٍ ثب٭ض ثٺبا ً  ي كٶن٨ ٽنبٍٽَى ٕنچًڃ ډن ، 0ي( آٽٖنًن وٙن

ٓ  إز ٽٍ ا٥لا٭بر ىٍ ٥نًڃ آن   ٕٓچًڅاْ ٌ ُائي ي  ٔبثني اوشٺنبڃ ډن

هٕچنٓ  ٥ًڃ آن  ،ډشٶبير ثبٙي( ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى سًاويٓ اُو٪َ ٥ًڃ ډ

ثٕ٘ اُ ٥ًڃ ىوئٍز ي ػٖڈ ٕنچًڅٓ وٕٖنز( ىٍ   ٔٮىٓ ٽًسبٌ إز، 

ثنٕه   ىيٍىٕنز ٵًاٝنڄ   سبچٓ ثچىي إز ٽٍ آٽًٖن هٕىٔڂَ، ډًاٍى 

 اوي( ډٲِ ځٖشَىٌ ٙيٌډىب٥ٸ 
 

1. Neurons 

2. Glia 
3. dendritic tree 

4. cell body 

5. axon 
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ٖ ّا ؾلَلّاٖٗ اظ تطذٖ ًوًَِ 1-1قىل   (A) ٕ زؾتگاُ فهیث
ْ كَٽشنٓ( سًػّنٍ   َنب  وًٍين (C) ْ ٍاث٤ يَب وًٍين (B)ْ كٖٓ، َب وًٍين

ٽىٕي ٽٍ ٩بََ اوًا٫ ډشٶبير ونًٍين ډشمنبِٔ إنز؛ ٩نبََ َنَ ون٫ً ونًٍين        

ٍا اُ ٔنټ ډىجن٬    ا٥لا٭نبر ( ٔټ وًٍين كٖٓ ٽىي ډٍٓا ډىٮپٔ ٽبٍٽَىٗ 

ٽنٍ اٱچنت    ٙنًى  ډٓىَي( كيٓ ُىٌ ٓ ډي آن ٍا ثٍ وًٍين ٍاث٤  ٽىي ډٓػم٬ 

ٽىىني(  ٓ ډن ْ ٍاث٤ ا٥لا٭بر ٍا اُ ډىنبث٬ ثٕٚنشَْ ػمن٬    َب وًٍينْ َب ٙبهٍ

ډشمبِْٔ ثنٍِٿ َٖنشىي ي ا٥لا٭نبر ٍا اُ ډىنبث٬      ٥ًٍ ثٍْ كَٽشٓ َب وًٍين

ٍ ډبَٽىىي ي أه ا٥لا٭بر ٍا ثٍ ٓ ډْ يٍآ ػم٬ثٕٚشَْ  ىَىني سنب   ٓ ډن َنب   ٕـن

 كَٽز ٽىىي(

 

ٓ    َْب َب، وًٍين وًٍين ثَهٓ ٙنًوي ٽنٍ    كٖنٓ وبډٕنيٌ ډن

؛ ثَهنٓ وٕنِ   آيٍوني ٓ ا٥لا٭بر ٍا ثٍ ىٕشڂبٌ ا٭ٞبة ډَٽِْ ډن 

ٽنٍ ا٥لا٭نبر ىٍين ىٕنشڂبٌ ا٭ٞنبة      ىاٍوني  وًٍين ٍاث٤ ونبڇ 

كَٽشنٓ وٕنِ    َْنب  ىٍوُبٔز وًٍينٽىىي( ٓ ډ ډوبثٌَډَٽِْ ٍا 

 َب ٕـٍيػًى ىاٍوي ٽٍ ا٥لا٭بر ٍا اُ ډٲِ ي ووب٫ ًٙٽٓ ثٍ ډبَ

 ؛إبٕٓ ٔپٖبوٓ ىاٍوي ٭ىبَٝ ،َب وًٍين ّ( اځَؿٍ َمٍٕبوىيٓ ډ

#( ډنب  ,),$ٙنپڄ   َٖنشىي  ب اُڅلب٧ اوياٌُ ي ٙنپڄ ډشٶنبير  اډّ

 ،ٵٞنڄ ىٍ ٹٖنمز ثٮنيْ أنه    َب ٍا ثب ػِئٕبر ثٕٚشَْ  وًٍين

َنب   ًٍى ؿڂًوڂٓ ٭مچپنَى آن ُډبوٓ ٽٍ ا٥لا٭بر ثٕٚشَْ ىٍ ډ

ىٍ اوؼبڇ أنه ٽنبٍ، ثنَ آن    ثٍَٕٓ هًإَڈ ٽَى( ٽىٕڈ،  اٍائٍ ډٓ

ٽىٕڈ ٽنٍ ثنَاْ ډجبكنض     َبٔٓ اُ ٽبٍٽَى وًٍيوٓ سإٽٕي ډٓ ػىجٍ

 ٵًٞڃ ثٮيْ ډُڈ َٖشىي(

َ  ٽڈ َب، ىاو٘ ډب ىٍثبٍِ ځچٕبَب وٖجشبً ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب وًٍين  سن

ز ٽٍ ځچٕب ؿِْٕ ، ا٥لا٭بر ػئي وٚبن ىاىٌ إكبڃ هٔثباإز( 

 َنب  وًٍينوٺ٘  اڅٚٮب٫ سلزثٕ٘ اُ ثبُٔڂَان ٍِْٔ َٖشىي ٽٍ 

ځچٕبَننب ٕننٍ وً٭ىننني   5 ىٍ ىٕننشڂبٌ ٭ٞننجٓ ٹننَاٍ ثڂَٕوننني   

َب $دَٽَىن  إٓشَيٕٕز $ٕبهز ٱلاٳ ډٕچٕه#، اڅٕڂًىويٍيځچٕبَب

َنب# ي   َنب ي ًهٕنَِ ځچنًٽِ ډنًٍى وٕنبُ آن      ٵ٢بْ ثنٕه ونًٍين  

سٮمٕننَ ي سننَډٕڈ  ډٕپَيځچٕبَننب $ياثٖننشٍ ثننٍ ٕٕٖننشڈ أمىننٓ، 

َبْ اٝنچٓ ا٥لا٭نبر وٕٖنشىي،     ( اځَؿٍ ځچٕبَب كبډڄَب# وًٍين

َنب   َب ىٍ ٽبٍٽَى ىٕشڂبٌ ٭ٞجٓ وٺ٘ ډُمٓ ىاٍوني( آن  يڅٓ آن

ؿىنٕه   َنب ي َنڈ   يٕٕچّ سٮئڄ ډل٤ٕ ٙنٕمٕبٔٓ ثنٕه ونًٍين    ثٍ

َبْ ډؼبيٍ، ثنَ   دبلأ٘ ي اٝلاف اٍسجب٥بر ٵِٕٔپٓ ثٕه وًٍين

َب  ډى٪َ ٍٙيْ، ځچٕب وًٍين اٌُاٍوي( ځ َب سإطَٕ ډٓ سٮبډڄ ثٕه آن

ٙبن  َب اُ ډلڄ سًڅٕي ثٍ ډًٹٮٕز وُبٔٓ ٍا ثٍ َىڂبڇ ډُبػَر آن

ٕنبُْ   يٕنٕچّ دنبٻ   ؿىٕه ثٍ ٽىي( ځچٕب َڈ ىٍين ډٲِ َيأز ډٓ

ىَٓ ډؼيى ثٮني اُ ٝنيډّ ډٲنِْ     ْ ډَىٌ، ثٍ ٕبُډبنَب وًٍين

 َب ٍا ٍٵ٬ ٽَىٌ ي اْ وًٍين ٽىي ي ثَهٓ وٕبَُبْ سٲٌٍٔ ٽمټ ډٓ

 #(0,+-ٽىي $ُاؿَٕي ي ثبٍٔٔ،  َب كمبٔز ٕبهشبٍْ ډٓ اُ آن

وِٕ وٺ٘ ىاٍوي( ډٲِْ  )ٕي هًوٓكٶ٨  ىٍ ٕبځچْ َب ٕچًڃ

ٓ ٕمّ َْ ډظڄ ىاٍيَباٱچت ډًاى ډ٢ّ ،ٽٍ اُ ٥َٔٸ آن ٕبُِٽبٍْ

ٓ    اُ ٍٕٕين ثٍ ډٲِ ډى٬ ډٓ ْ  )ٙنًوي( ٕني هنًو ٙنبډڄ   ,ډٲنِ

َنب   هًوٓ ي وًٍين َْب ثٕه ٍٿّ ٕشًٕد َڈ ثٍ ْځچٕب َْب ٕچًڃ

ٓ ىاٙشه ډًاى ٕمّ وڂٍ ٵِٕٔپٓ ثَاْ ىيٍ ٓسىُب ډبوٮ ٽٍ وٍ إز

ىٕشڂبٌ  َْب ډًاى ډٲٌْ ي ٕچًڃ، ىاٍيَبثٍ ثچپٍ  ٕبُى،ډُٕب ډٓ

ٍٕنىي،  ٓ أمىٓ ٽٍ ىٍ ػَٔبن هًن ډٖشٺٕڈ ثٍ ىٕشڂبٌ ٭ٞجٓ ډ

٥نًٍ ٽنٍ ډٚنبَيٌ     َمنبن #( ,)-$ٙنپڄ   ىَيٓ ياٽى٘ وٚبن ډ

اځَؿٍ ځچٕب ډٖئًڃ ډٖشٺٕڈ اوشٺبڃ ا٥لا٭بر ىٍ ىٕشڂبٌ ٽىٕي،  ډٓ

 ٭ٞجٓ وٕٖز، يڅٓ ؿىٕه اوشٺبڅٓ ثيين آن ډمپه وٕٖز(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ٗ  .ّا ًَضٍىضاتغِ ت٘ي گل٘ا ٍ  1 -2قىل  َنبْ ډوشچٶنٓ اُ    ځچٕب ثنٍ ٍي

كمنبٔشٓ   َنب  آنىَي ٓ ډٽٍ أه ٙپڄ وٚبن  ٥ًٍ َمبن( ٽىي ډٕٓچًڃ دٚشٕجبوٓ 

يٕٕچّ اٍسجنب٣ وِىٔنټ    ثَ أه، ثٍ ٭لايٌ ٽىىي( ٓ ډين أؼبى ډبسَٖٔٓ دَٕاډًن وًٍ

 ٽىي( هًى ثب ًهَِٕ هًوٓ، ثٍ ثٺبْ ٕي هًوٓ ډٲِْ ٽمټ ډٓ

 
 

1. blood-brain barrier 
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ّ ٍاٌ وٺٚن ٔنټ   ډىني وٕبُ ىأٍني، ٔټ ٕٶَ ٥ًلاوٓ  ٹٞيََځبٌ ٙمب 

ثٮ٢نٓ   ٍاَىمبْ ډَٖٕ ٙمب ثبٙي( ٭لايٌ ثَ آن، أه وٺٍٚ،سب  َٖشٕي

ٙمبڃ، ػىنًة،   و٪َٕ ٭مًډٓ ډَث٣ً ثٍ ا٦ٝلاكبر ػُز ا٥لا٭بر

ثنَاْ ٙنَي٫ ٕنٶَ     ثٍ َمٕه ًٍٝر،( ىَيٓ َٙٷ ي ٱَة ثٍ ٙمب ډ

 ِډىنب٥ٸ ٭مني   يػٲَاٵٕبْ ىٕنشڂبٌ ا٭ٞنبة ډَٽنِْ، ثبٔن     ًْٕ ثٍ

أه  ًْٕ ي ډب ٍا ثٍىي ا٦ٝلاكبسٓ ٽٍ ثشًاوٽَىٌ ٭ٞجٓ ٍا ٙىبٕبٔٓ 

ثٕه ډىنب٥ٸ ىٕنشڂبٌ ا٭ٞنبة    ػُز ىَي، ډٮَٵٓ ٽىٕڈ( سمبِٔ  ٕٶَ

وٺٚنٍ   ْډٲِ، ٽبٍٽَىْ ډٚبثٍ ثب ه٣ً٦ ډنَُْ ٍي  ٌْٔي ډَٽِْ، ثٍ

 ٍ ِ سىُننب ىٍثننبٍ ىاٍى( ؿىننٕه ه٦نن٥ًٓ ٍيْ وٺٚننٍ ډمپننه إننز ونن

َب ي  ٍٵشبٍ، وڂَِٗ ػٲَاٵٕبْ ډىب٥ٸ ډوشچٴ، ثچپٍ ىٍثبٍْ َب سٶبير

ٓ ثٍ ډنب ثيَني( ٙنجٍٕ آن، كنييى     س٭بىار ډَىڇ ٽىبٍ ډَُ وِٕ ا٥ّلا٭ب

ثٕه ډىب٥ٸ ډٲِْ َٖشىي ٽٍ اٱچنت ثنَاْ ډؼنِا ٕنبهشه      ډََُبْ

( ثٮ٢نٓ  اوني  ٙيٌ ٕڈ ثبٵز ډٲِ سَٕ ْي ٽبٍٽَى ْٕبهشبٍ َْب سٶبير

 ّكييى ډََُبْ ثنٕه ډىنب٥ٸ ډٲنِ اُڅلنب٧ ٍاَىمنب ي وٚنبو      ، ډًاٹ٬

ٍيىهبونٍ ٔنب    َمبوىني  ٓػٲَاٵٕبٔٓ ثٍِځ ډٚوٞبرآوبسًډٕپٓ، ٙجٍٕ 

سمنبِٔ   ،َ ډنًاٍى ( ىٍ ٕنبٔ إنز ٍيٙه ي ثٍِٿ  ٍّيْ وٺٚ َْب ٽًٌ

 آٙپبٍ وٕٖز(اُ ٍيْ وبكّٕ وًٍيآوبسًډٕپٓ ٵِٕٔپٓ ثٕه ډىب٥ٸ 

ډٮبىلار آوبسًډٕپٓ ٙمبڃ، ػىًة، َٙٷ ي ٱَة ٍا  اثشيا يډب ثبٔ

ٮني  ػٲَاٵٕنبٔٓ ٽنٍ ٵٺن٤ ىي ث     َْب اٱچت وٺٍٚ ثَهلاٳٔبى ثڂَٕٔڈ( 

سىُننب وٕبُډىنني  ؛ ثىننبثَأه ډننب وننٍإننزٮنني ٕننٍ ث ىاٍاْ ي، ډٲننِ وننىاٍ

ثچپنٍ ثنٍ    ؛دنبٕٔه َٖنشٕڈ   ي ثنبلا ، اْ ٍإنز، ؿنخ  ا٦ٝلاكبسٓ ثَ

ٓ ٭ىنًان  ب ا٦ٝلاكبر دٚز ي ػچً وِٕ وٕبُ ىأٍڈ( ػچًْ ډٲِ ث  ٹنياډ

ځٌاٍْ ٙيٌ ٙنيٌ  وبڇ -$دٖٕه# هچٶٓ٭ىًان   بثآن ي دٚز  ,$دٕٕٚه#

ډىنب٥ٸ   ؛( اُآوؼبٽٍ َٕ ٔټ كًٕان ىٍ ػچًْ ثيو٘ ٹنَاٍ ىاٍى إز

 /ډٓدٚز ٍا ى  ًْٕ َٕ# ي ډىب٥ٸ ثٍ ًْٕ $ثٍ .َْٕػچً ٍا  ًْٕ ثٍ

ب ي دبٕٔه ډٲنِ ثن   0٭ىًان ٵًٹبوٓ ب ( ثبلاْ ډٲِ ثوبډىيٓ ىڇ# ډ ًْٕ $ثٍ

ٓ   1٭ىًان سلشبوٓ  ٙنًى( ىٍ ډٲنِ اوٖنبن دٚنشٓ ي      ىٍ و٪َ ځَٵشنٍ ډن

ىٍ ٕبَٔ  ،ََكبڃ ٵًٹبوٓ ي سلشبوٓ ىاٍى( ثٍډٮبوٓ ډٚبثُٓ ثب  2ٙپمٓ
 

1. anterior 
2. posterior 

3. rostral 

4. caudal 

5. superior 

6. inferior 

7. dorsal and ventral 

ووب٫ ًٙٽٓ، دٚنشٓ ي   ىٕشڂبٌ ا٭ٞبة ډَٽِْ َمـًن َْب ثو٘

ٍ   ناٙپمٓ ىٍ اٙبٌٍ ثٍ ٔټ كًٕ ثنَىٌ   ٽنبٍ   ؿُبٍدب ٔب ٔټ ډنبَٓ ثن

ً  ًٙى( ىٍ أه ډًاٍى دٚشٓ ثٍ ډٮىٓ ثٍ ډٓ دٚنز ٔنټ كٕنًان     ْٕن

ثنٍ   ،كًٕان إز( ىٍوُبٔز ِډٮي ًْٕ ٽٍ ٙپمٓ ثٍ ډٮىٓ ثٍ ىٍكبڅٓ

ٓ  َٖشىي،ٔب ډَٽِ ډٲِ ٓ ٽٍ ىٍ ډٕبوٍ ډىب٥ٺ ٍ  3ډٕنبو ٓ  ځٶشن  ،ٙنًى  ډن

 #(,).$ٙپڄ  ًٙوي وبډٕيٌ ډٓ 4ډٲِ، ػبوجٓ ٽىبٍْډىب٥ٸ  ٽٍٓ ىٍكبڅ

إنز(   ٙيٌ ٕڈ اُ ٍٕ ٥َف َُٔ سَٕ ٔپٓ ، ډٲِ ىٍٽشبةىٍ أه 

ُډبوٓ ٽٍ ډٲِ ثٍ ٙپڄ ځًٗ سب ځنًٗ ٽنٍ ػچنً ٍا اُ ٭ٺنت ػنيا      

إز( اځَ  +,$سبػٓ# ٽَيوبڃ ىٔي ثٍ ٙپڄ ،ًٙى ٽىي ثَٗ ىاىٌ ډٓ ډٓ

 ،ډٲِ ٥ًٍْ ثَٗ ىاىٌ ًٙى ٽٍ ثبلاْ ډٲِ ٍا اُ دبٕٔه آن ػنيا ٽىني  

$ډلًٍْ ٔب ٭١َٓ# إز( اځَ ډٲِ ٥ًٍْ ثَٔيٌ ًٙى ٽٍ  ,,ىٔي اٵٺٓ

 -,ٹًٕٓ ٔب ٕبػٕشبڃٹٖمز ؿخ ي ٍإز ډٲِ ٍا اُ َڈ ػيا ٽىي ىٔي 

وبډٕيٌ  .,ٹًٕٓثو٘ ډٕبن ،إز( ٔټ ثَٗ ٹًٕٓ دبٕٔه ډٕبوٍ ډٲِ

٭ىًان ثو٘  ثبٙي ثٍ ًٕ ٔټثٕٚشَ ثٍ  ٓاځَ ثوٚ ٽٍٓ ًٙى( ىٍكبڅ ډٓ

 #(,)/ ٙپڄًٙى $ ػبوجٓ وبډٕيٌ ډٓ

ىٍ ٵُنڈ ډپنبن   ثٍ ډب  سًاويٓ ډب اُ أه ا٦ٝلاكبر ډ ٙىبهز

ٓ  ،ډظبڃ ًان٭ى ٕبهشبٍَبْ هبٛ ډٲِ ٽمټ ٽىي( ثٍ ٽنٍ ډنب    ُډنبو

$ث٦نه،   ٽىنٕڈ ٓ ډٮَٵنٓ ډن   ٍا ٕبهشبٍ آوبسًډٕپٓ ډظڄ ث٦ه ػبوجٓ

  َ ، ٙنيٌ إنز#   ٵ٢بٔٓ ىٍين ىٕشڂبٌ ٭ٞجٓ إز ٽٍ ثب ډنب٬ٔ دن

ثنب هن٤ ډٕنبوٓ ډٲنِ      ٓشٕدٓ ثجَٔڈ ٽنٍ اُڅلنب٧ ډنًٹٮ    سًاوٕڈٓ ډ

َ  ( ثٍڈٔىاٍ ٵبٝچٍ ىٍ و٪نَ ثڂَٕٔني ٽنٍ ؿڂًونٍ     ، ٭ىًان ډظبڅٓ ىٔڂن

ٍ ځنَٵشه   ډپبن ٹَاٍ سًاوٕڈٓ ډ ځنَيٌ  ؛ ٍا ىٍ و٪نَ ثڂٕنَٔڈ   /,َٖنش

ٔپٖبوٓ ىٍ  َّب ىٍ ډى٦ٺ َب ٽٍ اػٖبڇ ٕچًڅٓ آن ډشمبِْٔ اُ وًٍين

 ٓ اوني(   ٙنيٌ  ٙنًى ياٹن٬   ٔټ ٕبهشبٍ ډٲِْ ٽٍ سبلاډًٓ وبډٕيٌ ډن

سبلاډًٓ ثٍ سى٪ٕڈ ي ، ىٍ أه ٵٞڄ ثلض هًاَي ٙي ٽٍ ثٮياً ؿىبن

ٓ ثٍ آوؼب ىٕشڂبٌ ٭ٞجډىب٥ٸ ٓ ٽٍ اُ ٕبَٔ سىَٓ ا٥ّلا٭ب ٕبُډبن

ؿىٕه ا٥لا٭بر إٍبڅٓ اُ ٹَٚ  ٽىي( سبلاډًٓ َڈ ٽمټ ډٓ آٔىيٓ ډ

ٍ  ډٓ سٮئڄډٲِ ٍا  ٓ  َْنب  ٽىي( اځَ ډب ثٍ دٕيا ٽَىن َٖنش -ٙنپم

ثبٙنٕڈ، كنبلا ثنَ إنبٓ ا٥لا٭نبر      ىاٙنشٍ   بُٕو ٹياډٓ سبلاډًٓ

 َْب ىٍ ػچً ٽٍ آن ىاوٕڈٓ ډ، ٽٍ ىٍ ثبلا ًٽَ ٽَىٔڈ اْآوبسًډٕپٓ

 اوي( ٙيٌ  ياٹ٬ سبلاډًٓ دبٕٔهِ ثوِ٘
 

8. medial 

9. lateral 

10. coronal 
11. horizontal 

12. sagittal 

13. midsagittal 

14. nuclei 
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انییییغلاحات  1-3قییییىل 
$ؿنخ#   آًاتَه٘ه تطإ هؿ٘طّا.

ىٍٔټ كًٕان ؿُبٍدب، دٚشٓ* ٵًٹبوٓ 

ي ٙپمٓ*سلشبوٓ اٙبٌٍ ثنٍ ډىنب٥ٺٓ   

ْ دٚننز ي ډٮننيٌ إننز(   ٕننً ثننٍ

ٔٓ اوٖنبن ٍيْ ىي  آوؼنب  اُ كبڃ هٔثبا

ٍيى؛ دٚشٓ ٵًٹبوٓ ي ٓ ډدبْ هًى ٍاٌ 

ٙپمٓ سلشبوٓ ثٍ ثبلا ي دنبٕٔه ٕنَ   

( $ٍإنز# ډٖنََٕبْ   يٽىن  ډٓاٙبٌٍ 

آوبسًډٕپٓ وٖجز ثٍ ه٤ ډٕبوٓ ثنين  

 ىَي( ٍا وٚبن ډٓ

 
 
 
 
 
 
 

 
    

، ٔٮىنٓ ٥نَٳ   ,ٽٍ ثبٔي ثياوٕڈ ٙبډڄ ىځًَٕ ىٔڂَْ ا٦ٝلاكبر

ّ ډظبڃ، و ٭ىًان يًٕ إز( ثٍ ثٍ ډٮىبْ َمبن ٕمز -ي َمًٖ ډٺبثڄ  ٕمن

ٍ ٓ ىٍكبڅ ؛ٕزا ىٕز ٍإز ٙمب بډٲِ ٙمب ىځًَٕ ث ؿخِ ثنب ىٕنز    ٽن

ڃ بإز( ٔټ ډظ سَ ٕىَٓمًٖ إز( اڅجشٍ أه سٮَٔٴ هٕچٓ ٭ٙمب ؿخ 

ٽىشنَڃ كَٽنبر    ٙنمب،  آٙىب ٍا ثٍ هب٥َ ثٕبئٍي ٽٍ ٹٖمز ٍإز ډٲِ

ا٭٢بْ ٥َٳ ؿخ ثيوشبن ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٍى( ثَ إبٓ ا٦ٝلاكبسٓ ٽنٍ  

 (ځَٕىاوؼبڇ ډ٥ًٍٓ ىځًَٕ  ٽىشَڃ كَٽز ثٍ ٔبى ځَٵشٕڈ،

، ٍيىٓ ډٲِ ثٍ ٽبٍ ډ ٥َٳ  ٔټ، ٵٺ٤ ثَاْ .ًٍٕٔ ٔټ٥َٵٍ ٔب  ٔټ

( ٍيىٓ ثننَاْ َننَ ىي ٥ننَٳ ډٲننِ ثننٍ ٽننبٍ ډنن /٥َٵننٍ ٔننب ىيٕننًٍٔىي

  ٔنه ا ،ٙنًى  ډٲِ ياٍى ډٓ ٥َٳ ٔټ ٽٍ إٕٓت ثٍ  ٓډًاٹٮ، ډظبڃ ٭ىًان ثٍ

 ىَيٓ ب ُډبوٓ ٽٍ إٕٓت ىٍ ََ ىي ٥َٳ ٍم ډإز، اډّ ٥َٵٍ ٔټإٕٓت 

ٓ ٽٍ ثَاْ سًٕٝٴ ډىنب٥ٸ  ىي٥َٵٍ إز( ٕبَٔ ا٦ٝلاكبس ،إٕٓت  آن

ثٍ ډٮىنبْ   0ډؼبيٍ، ٍيىٓ ثين ثٍ ٽبٍ ډ َْب ثب ثو٘ َب آن ّډٲِ ي ٍاث٦

َ   1وِىٔټ ي ىٖٔشبڃ ٍ ثٍ ډٮىبْ ىيٍ إنز؛ ثىنبثَأه ډب ْ  ٕـن ، ىيٍ َنب
 

1. contralateral 

2. ipsilateral 

3. Unilateral 

4. bilateral 

5. proximal 
6. distal 

ٍ َبٔٓ َٖشىي ٽٍ ثٍ ډبَ آن ْ  ٕـن ډَثن٣ً   ٙنمب  ىيٍ ډظنڄ ىٕنز   َنب

ىٍ ىٕنشڂبٌ ا٭ٞنبة ٍا    ٍاَىمنب ًٙوي( كبڃ ٽٍ ا٦ٝلاكبر ٵ٢بٔٓ  ډٓ

 (دَىأُڈٓ ىٕشڂبٌ ا٭ٞبة ډ َِبْ ٵَ٭ٓ ٭مي ىبهشٕڈ، ثٍ ثو٘ٙ

‏
‏هسبصٕ‏ٖعصب‏رس گدُ‏ّٓدٕ‏فسعٖ‏عود‏باش

 

اٍ ثٍ ٓ  ډىب٥ٸ ي ٹچمَيَنبْ ډشٶنبير    ًْٕ كبلا ٕٶَډبن   ىٕنشڂبٌ ٭ٞنج

ٓ ( ٽىٕڈٓ آٱبُ ډ  2ډَٽِْ ْ  ىٕشڂبٌ ٭ٞنج ډٲنِ ي وونب٫    ٙنبډڄ  ډَٽنِ

ز اَډًوٓ بٌ ٭ٞجٓىٕشڂ ٽٍٓ ىٍكبڅ ؛ًٙٽٓ إ ا٭ٞنبة   ّٙبډڄ َمن  3دٕ

ز ىٕشڂبٌ ٭ٞجٓ هبٍع اُ ٽٍ ا٥لا٭نبر   َٔٓب وًٍين 5 اُػمچٍډَٽِْ إ

َ كَٽشٓ ٔب ا٥لا٭بر  ٽىىي يثٍ ډٲِ إٍبڃ ډٓاٍ  ٖٓك ٍ اٍ ثنٍ ډب  َنب  ٕـن

اٍ  ثَويٓ ډ ٍ اُ ووب٫ ٙنًٽٓ  ٔب  اُ ډٲِ ثٍ ووب٫ ًٙٽٓي ا٥لا٭بر  ډٲنِ   ثن

ڄ( ثٍ ٽىىيٓ ٍڅٍ ډ ْ  ٕتكٖبٕٕز ي إٓ ىڅٕ ، ٽنڄ ىٕنشڂبٌ ا٭ٞنبة    دنٌَٔ

اًودًٙٚٓ ډَٽِْ ىٍ ىاهڄ  شو ٍ   ٓإ اٍَ ځَٵشن نز( وونب٫ ٙنًٽٓ     ٹن إ

ِ ي ډٲِ ډلًٍٞ ٙيٌ  ىٍين ٕشًن ووب٭ٓ ٍ وٕ اَ ځَٵشنٍ   ىٍين ػمؼمٍ ٹن

اٍ كٶن٨      اًوٓ، ىٕنشڂبٌ ا٭ٞنبة ډَٽنِْ  شو ز( اځَؿٍ أه ٕبهشبٍ إ إ

اًٹٮ ډٓ ِ ٓنٽىي، ىٍ ډ  ت ًٙوي( نإٕٓثَيُ ٕجت  يناوىسًٓ َب ډ آن وٕ
 

7. central nervous system 

8. peripheral nervous system 
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( ثو٘ ٽَيوبڃ $سنبػٓ# ػچنً ٍا اُ   ٽىي ډٓثو٘ ٕبػٕشبڃ $ٹًٕٓ# ؿخ ٍا اُ ٍإز ػيا  .قَز هّٖا هكاّسُ  ٕ وِ هغع زض آىا فوسُٕ ّا عطح 1-4قىل 

ٓ  َب ٽىىيِ ډٲِ ٽٍ ىٍ ََ ٔټ اُ أه ثو٘ ًډٕټ سًٕٝٴ( ا٦ٝلاكبر آوبسٽىي ډٓاُ دبٕٔه ػيا  ثبلا ٍاي ثو٘ اٵٺٓ  ٽىي ډٓ٭ٺت ػيا  ٙنًى، ىٍ ٥نَٳ ٍإنز     ىٔيٌ ډن

 ًٙى( وٚبن ىاىٌ ډٓ

 

اًن ثٍ نبيٍى،        ٭ى ډظبڃ، اځَ ٕشًن وونب٭ٓ ثنٍ وونب٫ ٙنًٽٓ ٵٚنبٍ ثٕ

اًويٓ ډ ٽمٓ ٵٚبٍ ي ١َثٍ ثٍ ٭ٞت ياٍى ٽَىٌ ي ٕجت ىٍى ي ٍوغ ًٙى(  س

ډمپنه  ډٲنِ  ، ٕزثلض ٙيٌ ا 1,ځًوٍ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ  ٥ًٍ ډٚبثٍ َمبن ثٍ

ز  ًٙى، إٕٓت ثجٕىي( اُ ٥َٔٸ ٵٚبٍْ ٽٍ ثٍ ػمؼمٍ ياٍى ډٓ إ

 ٓنډب٬ٔ ډٲِْ ووب٭، َب َب ي دًٙ٘ إشوًاوٓ آن ثٕه وًٍين

 

$CSF#, ډٲنِ ىٍ  ىاٍىډٚبثٍ ثب دلإنمبْ هنًن    ٓٹَاٍ ىاٍى ٽٍ سَٽٕج )

CSF َٔٓنب  ١َثٍ اُ ىاٙشٍ ي ٙىبيٍ وڂٍ زٙىبيٍ إز ٽٍ آن ٍا ىٍ كبڅ 

ٽىي( ٵ٢بَبْ دَٙيٌ  كٶب٩ز ډٓ ،يوٽٍ ډمپه إز ََڅل٪ٍ ياٍى ًٙ

ٍ  ٙنًوي  وبډٕيٌ ډٓ ْ ډٲَِْب ث٦ه ،إز CSF ډلشًْاُ ډب٬ٔ ٽٍ   ٽن

 #(,)0$ٙپڄ  َٖشىي -ػبوجٓ َْب َب ث٦ه آن ٍِځشَٔهث

 
1. cerebrospinal fluid (CSF) 

2. lateral ventricles 



 29          ٓثَ ىٕشڂبٌ ٭ٞج ْا ډٺيډٍفهل اٍل. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٓ ىٍين ډٲنِ  سًهنبڅ ىٕشڂبٌ، ٵ٢بَبْ  أه زؾتگاُ تغي هغع. 1-5قىل 

( أه ىٕنشڂبٌ ٙنبډڄ ىي ث٦نه ػنبوجٓ     اوي دَٙيٌإز ٽٍ اُ ډب٬ٔ ډٲِْ ووب٭ٓ 

ٽَِ ډٲِْ ي ث٦ه ًٕډٓ ي ؿُبٍډٓ ىٍ ه٤ ډٕبوٓ  ىٍ وٕڈ َب آنإز ٽٍ ٔپٓ اُ 

إز( ډنب٬ٔ ډٲنِْ وونب٭ٓ ىٍ     اٍسجب٣ىٍ  ثبَڈٽٍ ثب ډؼَاْ ډٲِْ  اوي ٙيٌ ياٹ٬

 (ٽىي ډٓٽمټ  َب وًٍينٕه ثٍ سٲٌّٔ ؿى َڈ ثٍ كٶب٩ز ډٲِ ي َب ث٦ه

 

 ًخبؿ ؿَکٖ
 ّٽٍ اُ ٥َٔنٸ آن اٱچنت $اڅجشنٍ ونٍ ىٍ َمن      ىٕشڂبٌ ٭ٞجٓثوٚٓ اُ 

ِ   ا٥لا٭بر  ،كٖٓ َْب ډًاٍى# وًٍين ٍڅنٍ   ٍا ىٍ ډَٖٕ ٍٕنٕين ثنٍ ډٲن

ٵَٕشبىٌ  َب ٕـٍډبَ ثٍكَٽشٓ اُ ډٲِ  َْب آن ٵَډبن يٕٕچّ ثٍٽىي ي  ډٓ

ٕبهشبٍْ إشوًاوٓ إز ، إز( ٕشًن ووب٭ٓ ,ووب٫ ًٙٽٓ ،ًٙى ډٓ

َنب   ډشٮيى ٔنب ډُنٌَ   َْب ي اُ ثو٘ ٽىي اكب٥ٍ ډٓٽٍ ووب٫ ًٙٽٓ ٍا 

ا٥لا٭بر كٖٓ، ياٍى وونب٫ ٙنًٽٓ    ،إز( ىٍ ََ ډٌَُ ٙيٌسٚپٕڄ 

 ٓ ٽىني( اځنَ وونب٫ ٙنًٽٓ اُ      ٙيٌ ي ا٥لا٭بر كَٽشٓ آن ٍا سَٻ ډن

ٓ جٓ ٭ٞن  َْنب  ىٕشٍ ٕچًڃ ثو٘ ٭١َٓ ثَٔيٌ ًٙى، ىي سنًان  ٍا ډن

٥ًٍ دٚشٓ ٽٍ ىٍ ٙپڄ  ٥ًٍ ٙپمٓ ي ىٔڂَْ ثٍ 5 ٔپٓ ثٍډٚبَيٌ ٽَى

ثون٘ دٚنشٓ   ْ َنب  ٙيٌ إز( ىٍ أه ٙپڄ، ٕچًڃ  وٚبن ىاىٌ ,)2

ٓ  ًْٕ ووب٫ ًٙٽٓ $ثٍ ٽىني؛ ىٍ   دٚز#، ا٥لا٭بر كٖٓ ٍا ىٍٔبٵز ډن

ىٕشًٍار كَٽشٓ ثنٍ   إٍبڃٙپمٓ، ډٖئًڃ  ثو٘ َْب ډٺبثڄ، ٕچًڃ

ووب٫  َْب اُ ډٲِ ي اُ ٕبَٔ ثو٘ ْىٍيوياى ٕهؿى َڈَب إز( ډبَٕـٍ

 ٽىي( ًٙٽٓ ٍا ىٍٔبٵز ډٓ

َبْ هًى ٍا اُ كٔاٵَاى  ،ًٙى إٕٓت ثٍ ووب٫ ًٙٽٓ ډًػت ډٓ

ٍ  ډىب٥ٸ ثيوسمبڇ  ٓٔب ىٍ ٽىشَڃ كَٽشي  ىٕز ثيَىي يٕنٕچّ   ٓ ٽنٍ ثن

ٓ ثو٘ ٙنًوي،   َبْ ىيٍ اُ وٺ٦ّ إٕٓت ووب٫ ًٙٽٓ ثٍ ډٲِ ډَسج٤ ډن

ٍ  (ځَىويډٚپڄ ډًاػٍ  ثب اُ  ٓدَٕاډنًو ىٕنشڂبٌ  اُ ْ كبٝنڄ  َنب  سپبون
 

1. spinal Cord 

َب ًٙى، ثىبثَأه آن سپبوٍكمڄ  سًاويٓ ومإز  ىٔيٌ ٕتإٓ ْ ٽٍا وپشٍ

وٕنِ  ي( ډٚنبثٍ آن ا٥لا٭نبر كبٝنڄ اُ ډٲنِ     ىثٍ ډٲِ ثَٕن  سًاوىيٓ وم

ٽٍ  ٭جًٍ إٕٓت ثٍ ډبَٕـٍ ٍڅٍ ًٙى( أه ٔٮىٓ ډلڄ ثٍ دبٕٔه سًاويٓ وم

، ٍيىٓ ډٺياٍ اكٖبٓ اُ ىٕنز ډن   ًٙى ي ؿٍ ؿٍ ډٺياٍ اُ ثين ٵچغ ډٓ

ٽنٍ إٓنٕت ىٍ آن ثنٍ يٹن٫ً      ىاٍىووب٫ ٙنًٽٓ   ډپبوٓ اُثٖشڂٓ ثٍ 

 (دًٕٕشٍ إز

ٽٍ ا٥لا٭بر ٍا اُ ََ ثو٘ ثين ياٍى وونب٫ ٙنًٽٓ    َبٌٔٓ ډَُ

( ٵٚبٍ ثٍ ٕشًن ووب٭ٓ ٽٍ اوي ٙيٌ  وٚبن ىاىٌ ,)3ىٍ ٙپڄ  ،ىيىٽ ډٓ

ثنٍ ٔنټ   ًٙى ډمپه إنز   هَىٙپٖشٍ ٔب  ډٌَُ ٔټ ًٙى  ٕجت ډٓ

ٽٍ إٓنٕت   ُډبوٓ ،ډظبڃ ٭ىًان ًٙى( ثٍډىؼَ إٕٓت ووب٫ ًٙٽٓ ٙئي 

ٙنوٜ   ىَني، ٓ ځَىوٓ دنىؼڈ ٍم ډن   ِثٍ ووب٫ ًٙٽٓ ىٍ ٦ٕق ډَُ

ٙنًى،   ٕمز ؿخ ىؿبٍ ډٓ# ٽًاىٍْ دچْْ$ يدب ؿُبٍىٕزٵچغ اٱچت ثٍ 

 $ٙنپڄ   ثبُيَنب ٔنب دبَنب    كبٝڄ اُاكٖبٓ  ٔب َب ٕـٍثيين ٽىشَڃ ډبَ

َ  ٕٔهإٕٓت ىٍ ٔټ ٦ٕق دب ٽٍٓ ىًٍٍٝس ،كبڃ هٔ#( ثبا,)3 ىٍ ډنظلاً   سن

َ  -T-,ْ َنب  ډظبڃ ىٍ ډٌَُ ٭ىًان ٦ٕق ٽمَْ $ثٍ  ِ، ىياُىَمنٕه ډُن

ًٙى ٽٍ ثنب اُ ىٕنز    # ثبٙي، ٙوٜ اٱچت ثٍ ٵچغ دب ىؿبٍ ډٓاْ ٕىٍٕ

وٞنٴ دنبٕٔه ثنين     ىٹٕٺنبً  ثنب ىاىن ا٥لا٭بر كٖٓ ي ٽىشَڃ كَٽشٓ 

 َمَاٌ إز(

 
 ش  کبسکشدّبٕ اػبػٖ: کٌتالٌخبؿ ثلل

، ثوٚنٓ اُ  -اڅىونب٫  ثٞڄ ِكٺبٔٸ ٭مي ِ، ىٍثبٍٽشبةثَاْ اَياٳ أه 

 ي، ثبٔن ٹنَاٍ ىاٍى ىٍ ثو٘ ٵًٹبوٓ ووب٫ ًٙٽٓ  سلًڅٓډٲِ ٽٍ اُڅلب٧ 

 إنز  اُ ډٲِ ْا ډى٦ٺٍ اڅىوب٫ثٞڄ ،ٽٍ أه ډ٦بڅٮٍ ٽىٕڈ( ايڃ سَ ٕٸىٹ

ٍ   -,ٓ ٽٍ ٙبډڄ اٱچت $ي وٍ َمٍ# اػٖنبڇ ٕنچًڅ    .ْا ٭ٞنت ػمؼمن

يٍيى ي هَيع ا٭ٞنبة كٖنٓ ي    ّوٺ٦ ،ووب٫ ًٙٽٓ ٽٍٓ إز( ىٍكبڅ

ٍ  َهٓكَٽشٓ ثين إز، ث ډٖنئًڃ ىٍٔبٵنز   وٕنِ   ْا ا٭ٞبة ػمؼمن

 ْا ا٥لا٭بر كٖٓ ي ٽىشَڃ كَٽشٓ َٕ َٖشىي( ٕبَٔ ا٭ٞبة ػمؼمٍ

 -, ٵَُٕنشٓ اُ ( َٖنشىي ىٍيونٓ   َْب ډٖئًڃ ٽىشَڃ ٭ٞجٓ اوياڇوِٕ 

ٍ    ّډى٦ٺ ٙپڄي  ي ٽبٍٽَى ْا ٭ٞت ػمؼمٍ ْ َنب  ډٲنِْ ٽنٍ َٖنش

 ٙيٌ إز(  اٍائٍ ,)4ىٍ ٙپڄ  ،ٹَاٍ ىاٍوي َب ىٍ آن آن

ْ  ٍٙشٍ اڅىوب٫، اٱچتِىٍ ثٞڄ ٽٍ أه ىيڇ ٓ  َنب كَٽشنٓ   ٭ٞنج

ؿخ  ٹٖمزِ ؼٍٕىٍوشٽىىي؛ ٓ ٥َٳ ىٔڂَ ٭جًٍ ډ  ٥َٳ ثين ثٍ أُټ

ثنين ٍا   ؿنخِ  زٍِإز ډٲِ، ٹٖم ي ٹٖمزِ ٍإز ثين ډٲِ، ٹٖمزِ

اٱچت ٽبٍٽَىَبْ كٕبسٓ ي  ،اڅىوب٫ٽٍ ثٞڄ أه ٽىي( ًٕڇ ٽىشَڃ ډٓ
 

2. medulla 

3. cranial nerves 
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ٓ      َمـًن َٔٓب ثبُسبة ٽىني(   سنىٶٔ ي ١نَثبن ٹچنت ٍا ٽىشنَڃ ډن

، إٓنٕت ثنٍ   ىَيٓ اڅىوب٫ أه ٽبٍٽَىَب ٍا اوؼبڇ ډ ثٞڄ ٽٍ اُآوؼبٔٓ

َ إٕٓت ډٲِْ  ډٚشَٻ ٓكٕبسٓ ثبٙي( َمَاَ سًاويٓ آن ډ ٔنب   ډىشٚن

ٍ   ٲِ ٍا ډشًٍڇ ډٓٽڄ ډاهشٞبٝٓ،  ُ  ٽىي( ُډبوٓ ٽٍ أنه يٍڇ ثن  ِاونيا

سنياهڄ أؼنبى    ٔ٘اڅىوب٫ ٵٚبٍ ثٕبيٍى ي ثب ٽبٍٽَىَنب ٽبٵٓ ثٍ ثٞڄ

 ًٙى(ډىؼَ ثٍ ډَٿ  سًاويٓ ٽىي، ډ
 

ٓ هغع فوسّإ فطفٖ  ترف 1-6قىل 
َبْ ٵَ٭نٓ   ٔټ وڂبٌ ثوٚٓ ثٍ ثو٘اًؿاى. 

اڅىوب٫، ډوـنٍ، دنڄ،   ٭مي5ٌ ووب٫ ًٙٽٓ، ثٞڄ

ىٔبوٖننننٶبڃ $سننننبلاډًٓ ي ، ډٲننننِ ډٕننننبوٓ

اڅىوب٫، دڄ ي َٕذًسبلاډًٓ# ي ٹَٚ ډٲِْ( ثٞڄ

ٓ    ډٲِ ډٕبوٓ ٙنًوي(   اٱچت، ٕبٹّ ډٲنِ وبډٕنيٌ ډن

ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ ډٲِ ثب ٍٕ ثون٘ ٭منيٌ ٙنىبهشٍ    

اڅىوب٫، دڄ ي ډوـٍ#،   5 ډٲِ دٖٕه $ثٞڄًٙى ډٓ

 ٓ ي ډٲننِ دٕٚننٕه $ىٔبوٖننٶبڃ ي ٹٚننَ  ډٲنِ ډٕننبو

 ډٲِْ#(

 

 

 

 

 
ؿُنبٍ   ف(الی  ًریاؿ قیَوٖ.   1-7قىل 

اْ، ٽمنَْ ي  ثو٘ ووب٫ ًٙٽ5ٓ ځَىوٓ، ٕٕىٍ

هبػٓ( ٔټ ٭ٞت ووب٭ٓ ىٍ ََ ډُنٌَ ٕنشًن   

ٔنټ ثنَٗ ډٺ٦ٮنٓ اُ     ب(ووب٭ٓ يػًى ىاٍى( 

ووب٫ ًٙٽٓ إز( ا٥لا٭نبر كٖنٓ اُ ٥َٔنٸ    

ي  ٙننًى ډننٓثونن٘ دٚننشٓ ياٍى ووننب٫ ٙننًٽٓ 

ٍ ډبَا٭ٞبة ډى٦ٺّ ٙنپمٓ كَٽنبر    َنب ٍا   ٕـن

بڇ ( ډبىِ هبٽٖنشَْ ٙنبډڄ اػٖن   ٽىي ډٓٽىشَڃ 

ٕچًڅٓ ُٔبىْ إز( ا٥َاٳ ډبىِ ٕنٶٕي سَٽٕنت   

ىاٍْ إننز ٽننٍ َننبْ ډٕچننٕهآٽٖننًن ٔبٵشننٍ اُ

ِ ا٥لا٭بر ٍا ثٍ ٕبَٔ ٦ًٕف وونب٫ ٙنًٽٓ     ډٲن

 (ٽىي ډٓډىشٺڄ 

 

 

 

 

 

 

 

 


