
















Bµ^nB�RB¼¦	

ºk®M³�LÇ	oÇ½p ¬BÇ«j°j [®Q nj An ²k¯p RAj±]±« ³¼¦�

,BµºoTÇ�BM pA ° k®{BM»« R±½nB�°oQ :Ao¯±« (1 /k®®�»«

/k¯A²k{ ¥¼ñzU »MC - qLw ºBµðL¦]° BµSv½B«±®¼T�A

° BµC°p±U°oÇQ ° k®{BM»Ç« R±½nB�±Ç½ :BTv¼T�±U°oQ (2

Rn±Çæ ³ÇM »½Bµ©v¼¯BÇ£nA B½ ,»§±¦w ðU ¥«A±î o½Bw

,nAj³TÇvµ ºBµðL¦Ç] o¼8Ç¯ ;k®®�»Ç« »£kÇ¯p »µ°oÇ£

ºBµðP�° »§±¦w Zq§ ºBµðP�,»MC nAj<rBU ºBµðP�

:Bµ^nBÇ? (3 /kÇ¯nAj nAoÇ? ³TÇÇwj AÇÇ½A nj ðLÇÇz« Zq§

° k®Tvµ <rBU k?BB ºBµ©v¼¯B£nA ° k®{BM»« R±½nB�±½

,Bµoªh« k®¯B« ;k®½C»« j±]° ³M n±PwA B½ òBµ y½°n pA

:¬BµB¼£ (4 /nAjðµÀ� ºBµ^nB? ° ¬BµB¼£ ¡¯p ,BµðP�

©hÇU ¤±¦Çw pA ³Ç� k®{BM»Ç« »U±½nB�±Ç½ ºBµ©v¼¯B£nA

° Bµ²qÇi , liver wort k®¯BÇ« ,²kÇ«C j±Ç]° ³M nAjA¼®]

ð½ pA ³� k®Tvµ R±½nB�±½ :RB¯A±¼e(5 /ºk¯°C ¬BµB¼£

;k®½C»Ç« j±Ç]° ³ÇM ¿±TwÀM ¨B¯ ³M »§±¦w »§Bi±U ²j±U

/¬AnAk¯BTvQ ° ¬B½BQk®M ,Bµ ö� ,Bµ¬B]o« ,Bµ[®PwA k®¯B«

Bµ^nB� RB¼æ±~i

»§±¦w ²nA±½j ° »í?A° ³TvµBM <odT«o¼S »½Bµ©v¼¯B£nA

òBÇµ BÇ½ n±PÇwA ³¦¼Çw° ³M ° ¥¼B°o¦� k?BB /k¯A}hz«

BÇ½ »v®] Rn±æ ³M B´¯C ¥X«k¼§±U ° k®®�»« Ak¼Q o¼XñU

nj ³� »«B¢®µ B´¯C ºk¼¯±� B½ n±PwA /k{BM»« »v®]o¼S

° ³TBBÇ½ o¼XÇñU ° kÇ{n k¯o¼£ nAo? KwB®« Y¼d« Y½Ao{

pA uQ /k¯n°C»« j±]° ³M An ºA³T{n B½ ° ºoªh« ¤Bñ{A

ºBµ¤±¦Çw jB\Ç½A KwB®Ç« Y½Ao{ nj n±PwA ATBo£ nAo?

BM SwA Añª« ° k®½±£ BP½Bµ ¬C ³M ³� k®�»« An ©µ ¤BL¯kM

¨±¼¦v¼« ,»P½Bµ pA ºA²j±U ³M /k®{BM ³\¼U ¬°kM B½ ° ³\¼U

³� ²j±M k½nB� Bw»¦Q u®] pA B´¯C »§±¦w ¶nA±½j /k®½±£

^¦ThÇ« ºBµA¼ÃU°oQ±ñ¼¦Ç£ ,A¼T¼ÇÇ� ,¬B�±¦ÇÇ£ º°BÇÇe

»íÇ?A° ³Tvµ k]A° B´¯C ©wÀQ±U°oQ ¬BªTiBw ,k{BM»«

jBÇ½p o½jB�Ç« º°BÇe ðTÇvµ ºAnAj ³Ç� ºA³TÇvµ ,SwA

»ªwÀQ±T¼Çw ¾BÇzS ° ³Ç½¿°j ¾BÇzS /k{BM»Ç« RNA

,Bµºnk®�±T¼Ç« A¼®`ªÇµ ,kÇÇ¯nAj ¤°oTw±ÇÇ£nA º°BÇÇe

° ¨±§±ñ¼ÇUn ð¼ªwÀQ°kÇÇ¯A ,Bµ¤±ÇÇñ½p° ,Bµ¥Ä±ÇÇ� A°

° ¬r±ñ¼¦Ç£ ºBµ¤BTv½oÇ� ,Bµ¨°p±LÇ½n Bµ¤±M±U°oñ¼Ç«

An »ªwÀQ±T¼Çw ºBµ¬r±¦Çñ¯A Bµ¥¯BÇÇ£nA ,ºjBM°oñ¼ÇÇ«

/k¯Aºs¦£ ²B¢Twj k?BB Á±ªí« »§° ,k¯nAj

°j ºBµ©wÀQ±T¼Çw¨BÇSjA -1 :¥«BÇ{ »v®] o¼XñU

(»«B£±½nB�)¤±¦w ³Tvµ¨BSjA -2 (»«B£±ªwÀQ)¤±¦w

k¼§±ÇU /k{BM»« (p±¼«) »«°p±«°o� yµB� BM ©¼v�U -3

³¯A±]¥ñ{ °j ³M ,oªh« ¥X« »ªv¼¯B£nA ,»v®]o¼S ¥X«

»v®Ç] o¼S ¥X«k¼§±U /k{BM»« (Fission) ©¼v�U ° ¬jp

<9>



/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»wB®{^nB� Ê 10

¥¼ñzU -1 j±{»« ¨B\¯A Rn±æ 3 ³MºA³T{n ºBµ^nB?

¨BÇ¯ ³ÇM ³Ç� Budding ¬BªTiBÇw ¬°nj nj jApC n±PÇÇwA

¬BªTiBÇw k¼§±ÇU ° ¬jp ³¯A±] -2 k{BM»« ¨±½s¯An±PwA

/»z½Ap ºBP½Bµ pA ºA³íf?¬k{n°nBM ° ¥½kLU -3 k½k]

Bµ^nB� ºoñ¼Q ¬BªTiBw

pA »¯B¼Ç« ³\¼U Yw±U ° ²j±M ©µ pA ¥�Tv« ºke BU BP½Bµ

k®{BM ³\¼U ¬°kM SwA Añª« B½ ° k¯±{»« Ak] o¢½kñ½

g±Ç¯ »P½Bµ ,»P½Bµ pA ¥ñ{ A½A ³M ° BµSv¼«±¢½p ¥X«

²k¼`¼ÇQ BÇ½ ²jBw k®¯A±U»« Bµ³\¼U /k®½±£ ð¼Tv¼w±®Ä±�

³ÇM ²nA±Ç½j kÇ{n pA ° ²j±M ²nA±½j pA Bµ³\¼U Fz®« /k®{BM

A½oU²jBÇw nj Bµ³\¼U /k¯±{»« jB\½A BP½Bµ ¥iAj io	

nj /k®{BM»« mP®« k?BB ° Aq\« ºnAk] Rn±æ ³M ¥ñ{

éf? ºkeA° mP®« ,q�o« nj »loî ²nA±½j ²k¼`¼Q ¥ñ{

/k®Tvµ mP®« ° fAn±w k®a ºAnAj yñMC ¥X« B½ ° ²j±ª¯

³¦¼Çw° ³M ºq�o« mP®« BU±ñ½B«°oU°j ° BU±ñ½B«±ñwCnj

j°kÇv« A¼Ç¯°n° ©Çv] ¨B¯ ³M k®¯B« x±Qnj »¯BªTiBw

¬BªTiBÇw A½oU²k¼`¼ÇQ ³Ç� BU±ñ½B«±½k½pBM nj /jjo£»«

²kÇÄAp º°BÇe ,k{BM»Ç« ³TÇwj A½A ³M p±Mo« »¯B¼« ³\¼U

³Ç� ,k®{BM»Ç« n±PÇ¼§°j ¨BÇ¯ ³ÇM ºq�oÇ« ¥Çñ{ ºA³ñzM

³	BÇeA ¨°qT¯nBÇQ ¨BÇ¯ ³ÇM ºnAjmP®Ç« ¾BÇzS AoÇ¯C ¬±«Ao¼Q

²jBw n±P¼§°j Y�B BµSv¼«±½k½pBM°oTµ oµ nj /k¯A²j±ª¯

¥XÇ« ;j±{»ª¯ ²k½j ¨°qT¯nBQ ¨Bv]A ° j±{»« ²kµBz«

¨B®M ¬C »v®] ·¦eo« ° u®«n±B±Ã¯ t±�±�±TP½o� ^nB?

SwA Añª« Aªl nj /jnAj ¨B¯ u®«n±B±Ã¯À½k½pBM±¦¼B

¨BÇ¯ ³ÇM k®¯BÇ« JÀÇ? »½Bµ¥ÇQ ³¦¼Çw° ³M n±P¼§°j ¨Bv]A

/k¯±{ ¥~T« ©´M ¥ñ{ ºA²o¼£ R¿B~UA

¬BªTiBÇw ºoªhÇ« ³LÇ{ ° ºoªhÇ« ºBµ^nBÇ? nj

¥¼ñzU ¥ñ{ »u¼M B½ ° jo£ keA° ºBµ¤±¦w pA »z½°n

pA oTña±� Bµ³¯A±] p±®µ ³� »«B¢®µ Á±ªí« /SwA ³TBB½

SwA Añª« »§° ,k¯±{»« Ak] ¬C pA k®Tvµ njB« ¤±¦w

kµBÇ{ ³Ç� k®¯qÇM An ºoÇ¢½j ·¯A±] ° ³«AjA j±i k{n ³M

²k¼Çz� HL½o�ÇU ºoªhÇ« ³LÇ{ ºBµ¤±¦Çw pA ºA²o¼\Ç¯p

»P½BÇµ ofÇ? Ç1 Á±ªí« ³� ,JlB� ¨±¼¦v¼« ¨B¯ ³M ©¼Tvµ

B´Ç¯C ¤B~UA Ç2 /SwA oTña±� R¿B~UA ¥d« nj JlB�

³ífÇ? A½k®Ça ³ÇM »TÇeAoÇM JlB� »P½Bµ ° ²j±M Svw

¤B~UA ¥d« nj Bµ¤±¦w ©wÀQ±T¼w -3 /j±{»« ©¼v�U

JlB� »¯B¼« ºBµ³\¼U-4 /k{BM»« ²jozB ° ©� AoT« nB¼vM

¤±¦Çw ¤±Ç	 -5 /k¯±{»Ç« ²kµBÇz« JBíÇz¯A ¥d« nj

²j±ÇM oTña±� j±i ¥L?B« ¤±¦w pA JlB� »P½Bµ »½B´T¯A

oUk®¦M Á±ªí« »ÄB´T¯A ¤±¦w »�¼�e »P½Bµ nj ³ñ¼§Be nj

¥d« nj ³z¼ªµ Bµ³\¼U¥d« ° ²j±M j±i ¥L?B« ¤±¦w pA

° BµoªhÇÇ« A¼MBÇÇ« iÀTÇÇiA ° k{BM»ªÇÇ¯ JBíÇÇÇÇz¯A

:Bµoªh«³LÇÇÇÇÇÇÇÇ{

nj g±Ç¯ AÇ½A ,kÇ¯nAj »v®] o¼XñU ºoªh« ºBµ³¯±£ (1

S¼¦MBÇ? ºAnAj BµoªhÇ« (2 /k{BM»Ç« oTª� Bµoªh«³L{

Bµoªh«³LÇ{ BÇM ³fÇMAn nj ³ñ¼§BÇe nj ,k®TÇvµ o¼ªhÇÇU

²jo� k¼§±U JlB� ^½Bµ Bµoªh«³L{ (3 jnAk¯ S¼«±ªî

k¯±{»Ç« ²kµBÇz« ¬jp ³Ç¯A±Ç] ¥Çñ{ ³M Bµoªh« »§°

³M ³TvM k¯njB? Ak½k¯B� ºBµ³¯±£ ,JlB� ^½Bµ oM ²°Àî)

j±Ç]° /(k®½Bª®ÇM An »íÇ?A° »P½BÇµ jB\Ç½A kÇ{n Y½Ao{

° J±	oÇ« ºBµ»®¦Ç� ATÇ{Aj ° ¬p ³Ç¯A±Ç] ºBµ¤±¦Çw

° Bµoªh« A¼MB«³� SwA»UBµBL{ ³¦ª]pA ¥ñ{ ºA³«Bi

t±�±�±TP½oÇÇ� ³ÇÇaoÇÇ£ A /jnAj j±ÇÇ]° Bµoªh«³LÇÇ{

¬j±ÇMAnAj S¦Çî ³ÇM ° jnAj ºoªh« ºoµBx u®«n±B±Ã¯

,SwA ºoªh« nAkz� ° J±	o« Â«B� ¬C »®¦� ,¤±vP�

nj Bµoªh« iÀioM ° k{BM»« o¼ªhU S¼¦MB? k?BB »§°

/k½Bª¯»« »í?A° ^½Bµ jB\½A »v®] o¼XñU ¬B«p

ºBµ^nB? K¦SA k{n S´] RnAoe ³]nj A½oT´M :k{n

¥X« Bµ^nB? pA ºA²nBQ /k{BM»« 35Ü

C

»§A 25Ü

C

Aq½nBª¼M

° t±UB¢¼«±B t±¦½roPwC ,t°n±Pw°oñ¼« t±Q°q½An

³M ° ²j±M B«o£ ¥ªdU ³M njB? tk¼Ä±ñ½oU ¨±½n±Pw°jÀ�

° /k®®�»« k{n 50Ü

C

»§A 35Ü

C

ºBµRnAoe nj »M±i

pA ° é½oÇw 40Ü

C

BÇU 37Ü

C

»ÇUnAoe ³®«Aj nj ¬B{k{n

nj kÇ{n ºAoM KwB®« pH /k{BM»« k®� 50Ü

C

BU 40Ü

C

/jnAj nAo? 6.8 BU 6.0 ³®«Aj
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pA B´®ÇU ° k®TÇvµ i°oU°oTµ Bµ^nB? :»½Am� RB]B¼TeA

pA ³� »½Bµ^nB? oX� A /k®®�»«²jBPTwA ³½m\U ºAoM »§C jA±«

oµ ³� k¯AºnB¼TiAºBµ¥¢¯A k¯AS¼ªµAqÄBe »ñ{qQ o8¯

ºnBª¼M jB\½A ° k®{BM»« ¬BMq¼« ¬kM nj k{n ³M njB? k®a

²kÇ{ kwBÇB »§C jA±« º°n ©µ Sí¼L	 nj »§° ,k®®�»«

¬r°oT¼¯ ° SwA AMo� éL®« A½oT´M q�±¦£ /k®®�»« »£k¯p

éL®Ç« A½oT´ÇM ¨±¼¯±«C RBL¼�oU B½ ° »§C jA±« nj j±]±«

kÇ{n ºAoM Bµ^nB? »ioM ³TL§A /j°n»« nBª{ ³M ¬r°oT¼¯

¥XÇ« ;k¯nAj pB¼¯ A¼U±¼M ,A¼«B¼U ¥X« »½BµA¼«BT½° ³M oT´M

/u®«n±B±Ã¯ t±�±�±TP½o� B½ ° BµS¼B±UB«nj

BµSv¼«±¢½p nj »v®] ¥X«k¼§±U

BM ³� SwA bof« ¤±¦w °j ³z¼ªµ »v®] ¥X« k¼§±U nj

° »«B£±½nB� ,»«B£±ªwÀQ ¥eAo« ° ²k{ ¨BSjA o¢½kªµ

nj ÂXÇ« k¼§±ÇU g±Ç¯ AÇ½A /k®µj»« ¨B\¯A An p±¼« ©¼v�U

¤±¦Çw °j ³ñ¼«B¢®Çµ :SwA nAoÇ? A½kÇM BµSv¼«±Ç¢½p

³Mp±Mo« ³`¯B®a° ð¼§BU±ªµ ,k®{BM ³T{n ð½ ³Mp±Mo«

/k¯±{»Ç« ²k¼«BÇ¯ ð¼§BU°oTÇµ ,k®{BM R°BPT« ¤±¦w °j

ºBµ³\¼ÇU jB\Ç½A BÇM ° ²k{ ¨BSjA ©µ nj ¨±¼¦v¼« ºB´T¯A

° j±{»« Ak]³T{n ·¼�M pA ¨±¼¦v¼« B½ ¤BU »½B´T¯ASªv?

³Tvµ °j º°Be ³� k½C»« j±]° ³M »§±¦w K¼UoU A½A ³M

¤±¦w ð½ ° ²k{ ¨BSjA Bµ³Tvµ kíM ³¦eo« nj /k{BM»«

° ³T¯Bª¢¼Q ¬C nAk] uPw /k®�»« jB\½A »«°p±«°o� 2n

jB\Ç½A ©hÇU BÇ½ zygote K¼UoÇU A½kÇM ° j±{»« Azi

jo¼£ nAo? KwB®« Y½Ao{ nj R±¢½p ³� »«B¢®µ /j±{»«

¨BÇ¯ ³ÇM ,²kÇ«C j±]° ³M ºA³½BQ ¬C ¥iAj pA ° ²jo� k{n

³M ¨±½s¯An±Pw±¢½p ¬C ºB´T¯A nj ³� n±B±½s¯An±Pw±¢½p

/k¯±z¼Ç« k¼§±ÇU Bµn±Pw±Ç¢½p ¬C ¥iAj ° k½C»« j±]°

,kµk¯ fn n±Pw±¢½p jB\½A nj SwA Añª« p±¼« ©¼v�U

° k®TÇvµ »«°p±«°o� 2n Bµn±Pw±¢½p Rn±æ A½A nj

p±¼« ©¼v�U ³� »«B¢®µ /k¯nAj An ³T{n °j oµ ºBµ»£s½°

° k¯±{»Ç« »«°p±«°oÇ� n Bµn±Pw±Ç¢½p ,kµj»« fn

AnAj An k{BM»Ç« Bµ³TÇ{n pA »Çñ½ ³ÇM p±MoÇ« ³� »UBPæ

/k®Tvµ

BµSv¼«±ñwC nj »v®] ¥X«k¼§±U

²jBÇ« »v®Ç] ¨AkÇ¯A ³ÇM ° ¨±½k½oTÇ¯C ,oÇ¯ »v®] ¨Ak¯A ³M

nj ©µ BM nB£pBw ³T{n °j ³� »«B¢®µ /k®½±£ ¨±¼¯±£±ñwC

¨AkÇ¯A iAoÇ	A nj oÇ¯ »v®Ç] ¨AkÇ¯A ,k¯o¼£ nAo? ©µ nB®�

jnA° An j±Çi ·TÇvµ uPÇw ,jn±i»Ç« _¼ÇQ ²jB« »v®]

³TÇvµ °j ¨±¼¯±£±ÇñwC ¥iAj nj ° k®�»« ¨±¼¯±£±ñwC

¨±¼¯±£±ÇñwC pA /(»«B£±ªwÀÇQ ·¦ÇeoÇ«) jo¼£»Ç« nAo?

^½Bµ Sªw ³M Bµ³Tvµ ° j±{»« jB\½A ApðwC ^½Bµ

ºB´TÇ¯A ³ÇM Bµ³TÇvµ ³Ç� »«B¢®µ ° ²jo� S�oe ApðwC

jB\Ç½A »£k¼ªÇi ^½BÇµ nj ,k¯k¼ÇÇwn ApðwC ^½BÇÇµ

g°o{ Bµ³Tvµ/k®½±£ o½p°o� »£k¼ªi A½A ³M ³� j±{»«

jB\Ç½A ³Tvµ nB´a ³� ºn±	 ³M ,k®®�»« ¬k{ ©¼v�U ³M

BM /j±{»« ©¼v�U ¤±¦w ³w ³M o½p°o� JÀ? ° j±{»«

K¼UoU A½kM (k½C»« j±]° ³M ³\¼U °j) »¯B¼« ³\¼U jB\½A

oÇµ oÇ¢½j ¤±¦Çw °j ° ³Tvµ °j ºAnAj Bµ¤±¦w pA »ñ½

B½ Yw° ¤±¦w nj j±]±« ·Tvµ°j /k¯nAj ³Tvµð½ ¨Ak�

° (»«B£±½nBÇ�) ²k{ ¨BSjA o¢½kñ½ nj (²k¼ªi ¤±¦w)

njB« ¤±¦w ³� k®®�»« jB\½A »«°p±«°o� 2n ¤±¦w ð½

¥iAj ° k½C»« j±]° ³M ðwC ,¤±¦w A½A pA /SwA ðwC

jB\Ç½A jkÇî Szµ ° kµj»Ç« fn p±¼Ç« ©¼v�ÇÇU ðwC

é½BÇ?° AÇ½A /k®TÇvµ »«°p±«°o� n n±Pw±ñwC /k®�»«

ðwC ºnAk�« ³\¼T¯ nj ° k¯±{ nAoñU Gjk\« k®¯A±U»«

kÇ{n ^nBÇ? ºBµ¨±¼¦v¼« ,»f½Ao{ nj /k½C»« j±]° ³M

An ðwC n°j BU n°j ° ²jo� jB\½A ¥iAkU ©µ nj ,k®®�»«

/k®½±Ç£ NnB�±ÇÇñwC y{±ÇÇQ AÇÇ½A ³ÇÇM ,k®¯B{±Q»ÇÇ«

/k®�»« S8BBd« ðwC pA NnB�±ñwC

NnB%±ñwC &A±¯A

An ðwC n°j BÇU n°j ³Ç� »QnB�±ÇñwC :¨±¼vU±Tv¦Ç� Ç1

¨B¢®µ /jnAj j±]° n±Pw±ñwC ,ðwC ¥iAj ° k¯B{±Q»«

,j±Ç{ ²nBQ NnB�±ñwC ° ðwC k½BM Bµn±PwA ¬k{ jApC
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ºAoM :¨±¼zU±®ª½r -2 /Bµ¨±¼¦¼w»®Q° t±¦½roPwC k®¯B«

j±i ¬±a j±{ ²nBQ ðwC SwA »BB� Y�B ¬k{ ZnBi

k®¯BÇ« ,jnAj k®¯BÇ« mP®Ç« BÇ½ ºn±ÇU S§BÇe NnB�±ÇñwC

³ÇM ³MBÇz« ,pBÇM NnB�±ñwC :¨±¼zU±QC -3 BµS¼B±UB«nj

¥iAj ³� k{BM»« ,²k¯nAk´¢¯ SBBMk®¯Bªµ ° k{BM»« ³½BQ

¬C pA Bµn±PwA ðwC ,¬k{²nBQ ¨B¢®µ /jnAj nAo? ðwC ¬C

:¨±¼vT½oÇQ -4 »¯B\®ÇB ºBµ^nBÇ? ¥X« ,k¯±{»« ZnBi

¬C ¥ÇiAj BÇµðwC ° SwA ³¯Bµj ºAnAj ³� »QnB�±ñwC

pA Bµn±Pw±ÇñwC ðwC ¬kÇ{ ²nBQ ¨B¢®µ /k¯A³TBo£ nAo?

nj ° An±Pw±TÇP§ ,An±Pw°n±Ç¯ k®¯B« ,j±{»« ZnBi ³¯Bµj

NnB�±ÇñwC k¼§±ÇÇU BµSv¼«±ÇÇñwC pA »uíÇÇM oÇÇiC

nj ðwC ³Ç� k®®�»Ç« B«°oTÇwA±ÇñwC ¨BÇ¯ ³M »½B«°oTwA

¥¼ÇñzU B«°oTÇwA ¨BÇ¯ ³ÇM ShÇw SBBM ¬°nj ºA³8Pd«

/»ÄBUn±µ B¼ÄAnk¼Q k®¯B« ,j±{»«

BµSv¼«±½k½pBM nj »v®] ¥X«k¼§±U

nB£pBw ð¼T¯r ° ð½r±§±½q¼B o8¯ pA ³T{n °j ³� »«B¢®µ

j±i ·Tvµo¯ »v®] ¨Ak¯A ,k¯o¼£ nAo? ©µ nB®� nj ° k®{BM

¤±¦w ð½ K¼UoU A½kM ° ²jo� ²jB« »v®] ¨Ak¯A jnA° An

³TÇvµ °j ºAnAj ³Ç� S{Aj ©¼ÇµA±Çi ^½BÇµ ºB´TÇ¯A nj

,^½Bµ

ß

io	 ð½ pA ,kíM ·¦eo« nj /(¬±½nBñ½j)k{BM»«

clamp connection¬C ³M ³� j±{»« jB\½A »£k«CoM ð½

clamp jnA° Bµ³TÇvµ pA »Çñ½ /k®½±Ç£ »	BLÇUnA ¥ÇQ BÇÇ½

ð½ nj /j°n»Ç« ^½Bµ ºB´T¯A ³M o¢½j ·Tvµ ° k¯±{»«

/j±{»« jB\½A ©¼v�U <°j ° ²k{ ©¼v�U Bµ³Tvµ ³8d§

pA ºoÇ¢½j SªÇv? BÇM ° ²kÇ{ oUk®¦ÇM clamp [½nkU ³M

SªÇv? ³ÇM An j±Çi ·Tvµ ° k®�»« nAo?oM tBªU ^½Bµ

BM ,(k{BM ²k{ ime k½BM ³\¼U)k¯Bwn»« ^½Bµ oUA¼½BQ

¨AkÇ� oÇµ ³Ç� k½C»« j±]° ³M ¤±¦w °j »½Bµ³\¼U jB\½A

AÇ½A /k®½±Ç£ ¬±½nBÇñ½j B´Ç¯C ³ÇM ° SwA ³Tvµ °j ºAnAj

AñªÇ« ° SwA »í¼L	 ºo«A BµS¼«±½k½pBM nj S¼íl°

,k¯BªM »?BM ¬±½nBñ½j S¼íl° nj ¤±¦w BµRk« BU SwA

° ²jAj fn Bµ³Tvµ¨BSjA (»wEn) »½B´T¯A ¤±¦w nj uPw

AÇ½A /(»«B£±½nB�) j±{»« jB\½A »«°p±«°o� 2n ¤±¦w

k®�»« An ¨±½k½pBM ¨B¯ ³M ¥ñ{ »?Bªa ¨Ak¯A ºAnAj ¤±¦w

nB´a ° kµj»« fn ¨°p±«°o� yµB� ° ©¼v�U ¬C nj ³�

° ³TBo£ An B´¯C iAo	A ©wÀQ±T¼w ³� j±{»« jB\½A ³Tvµ

nAoÇ? ¨±½k½pBM cfw nj ð¼UBTw°nk¼µ nBzB o¼YFU SdU

j±Ç]° ³M n±Pw±½k½pBM jkî nB´a K¼UoU A½kM /jo¼£»«

jAkíU K¼UoU A½kM ° j±{»« nAoñU S¼íl° A½A /k½C»«

uPÇw /k½C»« j±]° ³M n±Pw±½k½pBM ° ¨±½k½pBM ºjB½p

º°n ° ²joÇ� ¥ÇiAkÇU o¢½kÇñ½ nj ^nBÇ? ºBµ¨±¼¦v¼«

/k®½±£ NnB�±½k½pBM ¬C ³M ³� k¯B{±Q»« Bµ¨±½k½pBM

Bµ^nB� ºk®M³+L-

I. Fungi

Eumycota:

b. Ascomycontinaa. Zygomycotina

d. Deuteromycotinac. Basidiomycotina

BU±ñ½B«±¢½Ap

:BµSv½B«±¢½Ap /I

Bµ¤An±TB±«±T¯A Ç J Bµ¤An±�±« Ç ^§A

Bµ¤B¯±£°k¯A Ç j Bµ¤¿qñ¼� Ç Z

:Bµ¤An±�±« É

,³wB®Çv�Bw ,³TwAoTw¿BPv®¼w ,³wÀ«B¢®¼¯B� ,³wAn±�±«

³w¿o¼Un±«

:Bµ¤An±TB±«±T¯A É

³wB£BQ±Äp ° ³w¿±M±½k½jpBM ,³wAn±TB±«±T¯A

BµSv½B«±ñ½AoU

:BµBU±ñ½B«±ñwC /II

BµSv½B«±ñwC /I

. Bµ¤B¼{°n±Ç½ . ¤B®] »¯°A

Ñ

BµS¼ñ¼¯±U±U°oQ Ç ^§A

²nA±Ç½j BÇM n°kÇ« ðwC) Bµ¤B¼®¼§±M¿ . Bµ¤BUB«±Tw±¼B°A

(n±PwA JBUoQ ©v¼¯Bñ« ¬°kM ° <pB¯

ðwC) BÇµ¤Aq½qÇQ

Ñ

nAj³`Ç½nj ºBµS¼ñ¼¯±T¼¯±½Ç J
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¨±§±�oÇQ°A ¨BÇ¯ ³ÇM »Ç½¿±§ ³`Ç½nj ºAnAj ³� ²nA±½j ð½

(k®{BM»«

. Bµ¤B½oPÇwA

Ñ

³`ÇÇ½nj ¬°kÇÇM BµS¼ñ¼¯±T¼¯±ÇÇ½ Ç Z

¬°kM ²nA±½j ð½ ðwC) Bµ¤BT¼P¼w º°À� . Bµ¤Ao�±P¼µ

³¯Bµj nj mP®« B½ iBñ{ ,»îB\UnA ·�¦eºAnAj B«A ,³`½nj

(k®{BM»«

²nA±½j 2 ºAnAj ðwC) Bµ¤B½k¼U°j

Ñ

BµS¼ñ¼¯±T¼M Ç j

»]nBi ¶nA±½j ° gB\UnA ¥MB? ° ©¼hl »¦iAj ²nA±½j ³�

/(SwAShw ° <pB¯

Bµ¤BTv½B«°k¯A

Ñ

BµSv½B«±ñwC »ªµ /II

BU±ñ½B«±½k½pBM

:BµS¼wB«±½k½pBM±§±µ /I

Bµ¤Bñ½nB£ C Ç J Bµ¤An±B±¦¼BC Ç ^§A

Bµ¤¿BB Ç j Bµ¤AjoQ±ñ¼§ Ç Z

:BµS¼wB«±½k½pBM°oTµ /II

.Bµ¤ÀQoU .Bµ¤B®¼]À¼Tw°A.Bµ¤B½k½pBM±¦¼B .Bµ¤B®½jn°A

.Bµ¤B½n¿±�ºn°A .Bµ¤BTv½Bª½o� Aj .Bµ¤B½k½pBM±TPw

.Bµ¤B½k½pBM°q£ A .Bµ¤À®w¿±U

BU±ñ½B«°oU°j

:BµSv½B«±TwÀM /I

¤B�±�±TP½o� Ç J ¤BTv½B«±§±M°n±PwA Ç ^§A

:BµSv½B«±§±Ä±� /II

:BµSv½B«±P½Bµ /III

³Ç� k®TÇvµ »v®] ºBµoªh« Ñ ¤BTv½B«±§±M°n±PwA É

n±Pw±Tv¼§BÇM k¼§±ÇU »¯p³Ç¯A±Ç] �½oÇ	 pA o¼XÇñU ¤BL¯kM

©¼v�ÇU Ao§±M ° uv½B«±§±M°n±PwA u®] 2 ³M ° k®®�»«

/k¯±{»«

ºBµoªhÇÇ« pA »¯r°oTÇÇµ ²°oÇÇ£ Ñ ¤B�±�±TP½oÇÇÇ� É

:k®¯BÇÇ« k®{BM»ÇÇ« n±Pw±Tv¼§BÇÇM k?BÇÇB »v®ÇÇ]o¼ÇÇÇÇS

B½qw¿BÇ« -¿°n±ÇU°j°n - Ak½k¯BÇÇ� - t±�±�±TP½oÇÇ�

³¦¼w° ³M ³� ºA³T{n ºBµ^nB? ³¼¦�) Ñ BµSv½B«±¦Ä±�

BÇ½ ° ¨±½k¼®ñ¼Q ¬°nj ³� k®®�»« ¥X« k¼§±U »½BµB½k¼¯±�

(j±{»« jB\½A »§°°owA

³ÇM ³Ç� ºA³TÇ{n ºB´ÇanBÇ? ¥«B{ Ñ BµSv½B«±P½Bµ É

¨±½k¼®ñ¼Q¬°nj ³� k®®�»« ¥X«k¼§±U »ÄBµB½k¼Ä±� ³¦¼w°

/j±{»ª¯ jB\½A »§°°owA B½

^nB� oµ nj o¼XñU keA°»v®]o¼� ¥X« k¼§±U»v®] ¥X« k¼§±U

Zygomycotinan±Pw±½s¯An±PwAn±Pw±¢½p

Ascomycotinaºk¼®!n±Pw±ñwC

Basidiomycotinaºk¼®!n±Pw±½k½pBM

Dutromycotinaºk¼®!ÇÇ

»v®] o¼� ° »v®] ¥X«k¼§±U ºk®M³�L� /1Ç1 ¤°k]

k¼§±U ©µ jnAj »v®]o¼S ¥X« k¼§±U ©µ ³� »anB? ³M

¥X« k¼§±U Y�B ³� »anB? ° k®½±£ ¥«B� ^nB? »v®] ¥X«

³Ç� »ÇanBÇ? ,k®½±£ }?B¯ ^nB? ,k{BM ³T{Aj »v®]o¼S

/SwA ºA³¦ÇeoÇ« °j ¬C »£kÇ¯p jnAj »v®Ç] ¥X« k¼§±U

»£kÇ¯p »v®Ç]o¼ÇS ³¦eo« Ñ (Anamorph) in±«B¯C

·¦eo« Ñ (Teleomorph) in±«±Ã¦U ° k{BM»« Bµ^nB?

/Bµ^nB? »£k¯p »v®]

ºoµB.¥ñ{ o0¯ pA Bµ^nB� ºk®M©¼v+U

(Mould) »ñP� ^nB? (1

(Yeast) ºoªh« ºBµ^nB? (2

(Dimorphic) »¦ñ{ °j ºBµ^nB? (3

,jo¼Ç£ nAoÇ? Sz� Y¼dÇ« º°n ^nB? o¼XñU keA° ²B£oµ

¥½±	 uPw ° jB\½A ¬C io	 ð½ nj »£k«CoM ð½ AkTMA

²k{ oU¥½±	 SwA Añª« ° k®½±£ B½Ap ·§±§ ¬C ³M ° ²k{

/k®½±Ç£ ^¼Çµ B´¯C ³M AkTMA nj ³� ²jo� jB\½A »UBMBíz¯A °

ºoTz¼ÇM RBMBíz¯A ° k¯±{»« oUk®¦M Bµ³T{n A½A ©�©�

jB\½A »ªµnj ºBµ³T{n ºovñ½ Rn±æ ³M ° ²jo� Ak¼Q

A½A /k®½±£ ¨±¼¦v¼« Bµ³T{n A½A pA ¨Ak� oµ ³M ³� k¯±{»«

B´®½A ·î±ª\« /k®®�»« ºk¼®� jB\½A ³M g°o{ Bµ¨±¼¦v¼«
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ºBµ¨±¼¦v¼Ç«pA »uíÇM /k®½±£ ^nB? »®¦� o¢½kªµ BM An

nAo? Sz� Y¼d« cfw º°n ° k¯°n»« A±µ ³M ³� »½A±µ

»Çz½Ap ¨±¼¦v¼Ç« An k®®�»Ç« ºk¼¯±Ç� jB\ÇÇ½A ° kÇÇ¯nAj

¥iAj ³� ¨±¼¦v¼« ºBµ³T{n ³M »z½°n ¨±¼¦v¼« /k®«B¯»«

Y¼d« pA »½AmS jA±« Jm] nB� ° ³TBn °oB Sz� Y¼d«

³®´� Sz� Y¼d« ³� »«B¢®µ /k®½±£»« ,k®µk¼« ¨B\¯A An

¡¯n k¼PÇw iÀ� ºovñ½ noñ« rBwBQ oYA nj B½ ° j±{

/k®½±£ ©v¼Bn±«±Ã¦Q B½ ¥½oTwA ¬BU±« ¬C ³M ,j±{ ²k½j

»v®]o¼2 ¥X« k¼§±U

¨±¼¦v¼« ³� k®Tvµ Bµ^nB? pA ºA²jn : Zygomycets -1

o¼XÇñU Bµ^nBÇ? pA ²jn A½A nj /SwA »¯B¼« ·\¼U k?BB B´¯C

¨±½s¯An±PwA ,n±B±½s¯An±PwA jB\½A Rn±æ ³M »v®]o¼S

¥ÇiAj n±Pw±½sÇÇ¯An±PÇÇwA /SwA n±Pw±½sÇÇ¯An±PÇÇwA °

Bµn±Pw°kÇ¯A AÇ½AoMB®ÇM ,j±{»Ç« jB\Ç½A ¨±½sÇÇ¯An±PÇÇwA

²k{ jApC ,¨±½s¯An±PwA ¬k{ ²nBQ BM (Bµn±Pw±½s¯An±PwA)

/k®®�»« jB\½A An ºk½k] ^nB? ð½ oµ °

:(}?B¯ ^nB?) Hyphomycets -2

B½ ð¼TwÀM ¥ñ{ °j ³M Bµ^nB? pA ²jn A½A nj ¥X« k¼§±U

ð¼TwÀÇM x°n nj /j±{»Ç« ¨B\¯A ð¼§BU ° ¬jp ³¯A±]

°j jB\Ç½A ¬C ¬kÇ{ ònqM ° ³¯A±] jB\½A BM ^nB? ¤±¦w

/k®®�»« ©µ ³MBz« ¤±¦w

S§Bij ³¯A±] jB\½A nj ²nA±½j °j oµ Ñ ð¼TwÀM±§±µ

/jnAj

S§BÇij ³¯A±] jB\½A nj »¦iAj nAk] Ñ ð¼TwÀM°oT¯A

/jnAj

ð¼§BÇU ð¼§BÇU ° ð½oÇUnC ð¼§BÇU x°n 2 ³ÇM : ð¼§BÇÇU

,¨±¼¦v¼«B½nBU pA Ñ ð½oUnC ð¼§BU x°n nj ³� k{BM»«

Ñ ð¼§BU ð¼§BU x°n nj ° j±{»« jB\½A ºk¼¯±�°oUnC

º°n oÇM ³Ç� j±{»Ç« jB\Ç½A n±B±½k¼¯±Ç� ³T{n B½ nBU pA

/k¯±{»« jB\½A Bµºk¼¯±� n±B±½k¼¯±�

³Ç� ºk¼¯±Ç� (ºjAkíU)²o¼\¯p ð½ jn±« nj Ñ ¤BTP½pBM

²o¼\¯p AkTMA nj ºk¼®� A½oT¯A±] ³� ³TBo£ nAo? ©µ ¤BL¯j

/jo¼£ nAo? B´T¯A nj ¬C A½oUAv« °

³Ç� j±{»Ç« ³TPÇ£ ºk¼¯±� pA ºA²o¼\¯p ³M Ñ ¤BTQ°o� C

nAoÇ? AkTÇMA nj ¬C A½oUAÇv« ° B´T¯A nj ºk¼®� A½oT¯A±]

/jo¼£»«

¨°k½k¯B� ¨±ñ½oU±Är Ñð½oUnC±§±µ jn±« nj »½Bµ¤BX«

° uT¼ªÇ½A tk¼Ä±½k¼v�±�Ñ ð½oUnC°oT¯A jn±« nj °

¨°n±Pw°oñ¼« Ñ ð¼§BU±§±µ jn±« nj

³f�Ç¯ ð½ pA Bµºk¼¯±Ç� ,ð½k¼§B¼ÇB »¦«BñU o¼w nj

ºk¼¯±Ç� AÇ¼§°A ° ²kÇ{ k¼§±ÇU Apºk¼¯±Ç� ¤±¦w pA SMBY

q½BªTÇ« ,²kÇz¯ ²nBÇQ k½¿B¼ÇB tEn nj Á±ªíÇ« ¥æBÇÇe

¬kÇ{ ²nBÇQ WîBÇM K¦SA ¨°j ºk¼¯±� ¥¼ñzU /jjo£»«

pA oU¿BÇM ºA³f�Ç¯ nj Apºk¼¯±Ç� ¤±¦Çw »Ç]nBi ²nA±½j

¤±¦Çw »Ç]nBÇi ²nA±Ç½j /j±{»Ç« ,³½BÇQ »loî ²nA±½j

»?BÇM »Ç½Apºk¼¯±Ç� ¥dÇ« ° »£nBQ ³f�¯ A¼M Apºk¼¯±�

³�Ç½ ¤±Ç	 ³ÇM ³TÇvM /j±{»Ç« ³TP£ ³�½ ¬C ³M ³� k¯B«»«

·�¦e ð½ ¬±a »¯±£ B¯±£ ¤Bñ{A ³M ¬A±U»« An Bµk½¿B¼B

¬B\®B ð½ (t±¦½roPwC) ²nA±½j pA }hz« S½°n ¥MB?

ºA³Ç¯A±TÇwA ¬BªTiBÇw ð½ ° (An±B±§B¼ÇB) ¥ñ{ »¯Ak¦£

ºBµ³¯±Ç£ ¥XÇ« ³TBo£ oM nj An »¯A°AoB »½k¼¯±� ³� ¥ñ{

/k¯±{»« ©¼v�U An¿B�

¤±¦w ²nA±½j »]nBi ³½¿ ,ð½k¼¦¯C »¦«BñU o¼w nj

²nBÇQ ºk¼¯±Ç� AÇ¼§°A ³½BÇQ ¥dÇ« nj Á±ªíÇ« ApB½k¼¯±Ç�

»Ç]nBÇi ³½¿ ð½k¼§B¼B g±¯ nj ³� »Un±æ nj ,j±{»«

/j±{»Ç« ²nBQ ³½BQ »loî ²nA±½j º¿BM nj ¤±¦w ²nA±½j

ºA³Ç½¿ °j ³½BÇQ »loî ²nA±½j ð½k¼¦¯C »¦«BñU o¼w nj

»½Apºk¼¯±� nBñwA ð½ ,»]nBi ²nA±½j »£nBQ nj ° ²j±M

»¦«BñU o¼w iÀioM /jnAm£»« B] ³M »¯B¼« ³\¼U ð½jq¯

pA kíÇM ºk¼¯±Ç� oÇµ ð½k¼¦¯C »¦«BñU o¼w nj ð½k¼§B¼B

ºBµnBñwA pA ºow ð½ HT\¼T¯ ,kMB½»« »§A±T« o¼XñU ï±¦M

³� jjo£»« ¥¼ñzU 1 Apºk¼Ä±� ¤±¦w <±¯ nj »½B½k¼¯±�

¬r±UBQ ºBµ^nB? pA /j±{»« ²k¼«B¯ k½À¯C ¥¼§j A¼ªµ ³M

/k®®�»« k½À¯C k¼§±U ¿B¼B°q£ A ºBµ³¯±£



1 ¥~4R¿AÆw

¥XÇ« k¼§±ÇU o�Ç¯ pA ¨±Ã¯BU±Ç� ¬°n±Pw±Çñ½AoU -1

?jnAj nAo�tÀ� ¨Ak� nj »v®]

BµSv½B«±ñwA (�§A

BµSv½B«±½k½pBM (J

BµSv½B«±¢½Ap (Z

BµSv½B«

Ô

A

Ô

A (j

ºBµu®Ç] kÇ¯A±U»Ç« ©´ÇÇ« »£sÇÇ½° ¨AkÇÇ� -2

ð¼ñ.U o¢½kñ½ pA An ¿n±U°j

Ô

n °uv½B«±§±M°n±PwA

?k½Bª¯

»\¯nB¯ ³¯Ak¢¯n k¼§±U (�§A

n±Pw±Tv¼§BM jB\½A (J

ºk¼Ä±!±« »®¦! (Z

B½Ap ³§±§ k¼§±U (j

(Biflagellated »�rBÇU°j ºBµn±Pw±ÇÄp k¼§±ÇU -3

ºBµ^nBÇ� pA ²°o£ ¨Ak� RB~hz« pA , zoospores)

?SwA o½p

BU±ñ½B«

Ô

A

Ô

A (�§A

BU±ñ½B«±½k½oT¼! (J

BU±ñ½B«±¢½Ap (Z

BU±ñ½B«°oU°j (j

²°oÇÇ£ nj oÇÇ½p ºBµ^nBÇÇ� pA ð¼ÇÇ«AkÇÇÇÇ� -4

?j±{»«ºk®M³BLD BµSv¼«±½k½pBM

u®ñ¼L§C Ak½k¯B! (�§A

³¼v½°ow uv½B«°nB! Bw (J

»Ã*¯nB« ¨±¼¦¼w»®Q (Z

u®«n±-±Ã¯ t±!±!±TP½o! (j

¨AkÇ� BµSv¼Ç«

Ô

A

Ô

A »§±¦Çw ²nA±½j »¦æA K¼�oU -5

?SwA

q§±¦w (�§A

0¼T¼! (J

¬Ap±T¼! (Z

0¼ÃU°oQ±¯B« (j

nAoÇ� Bµºk®M©¼vBÇU pA ³Twj ¨Ak� nj Bµ^nB� -6

(86 »wB®{t°o½° k{nA) ?k¯o¼£»«

Plants (JProkaryotes (�§A

Eukaryotes (jProtoctisa (Z

(82 »wB®{t°o½° k{nA) :Bµ^nB� -7

/k®Tvµ »*®« ö£ ºBµ©v¼¯B£nA (�§A

/k®Tvµ }hz« ³Tvµ k8B- (J

/k®Tvµ ³Tvµ ²joQ ° ºnk®!±T¼« ºAnAj (Z

/k®Tvµ R±½nB!°oQ ºBµ©v¼¯B£nA (j

ºBµ²°o£ pA ð¼«Ak� nj ºA³½mNU o�¯ pA Bµ^nB� -8

?k¯o¼£»« nAo� o½p

(80 »wB®{^nB� k{nA)

ð¼Q°oU±T- (�§A

ð¼-°oU°oTµ( J

ð¼-°oU±UA (Z

ð¼Q°oU±¼ª¼! (j

SwA P½A o¢¯B¼M Bµ^nB� nj Dimorphism ²rA° -9

(82 »wB®{t°o½° k{nA) : ³�

/k®®!»« jB\½A ò Bµ >±¯ °j (�§A

/k®®!»« jB\½A o!m« ° W¯Æ« �½Bµ (J

/k®µj»« ¨B\¯A p±¼« ° p±T¼« o¼XñU (Z

/k®®!»« k{nmycelial ° yeast ¤Bñ{A ³M (j

ÇÇÇÇÇÇ

²k{³TiB®{»v®]·¦eo« ³�»½Bµ^nB� -10k¯nAk¯

?k¯o¼£»« nAo� ð¼«±¯±v� BU ³iB{ ¨Ak� nj

(85 »wB®{^nB� k{nA)

BU±ñ½B«±ñwC (�§A

BU±ñ½B«±½k½pBM (J

BU±ñ½B«°oU°j (Z

<15>
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BU±ñ½B«±¢½Ap (j

·iB{ ¨Ak� nj »ñ{qQ o�¯ pA ©´« ºBµ^nB� -11

(85 »wB®{^nB� k{nA ?k¯o¼£»« nAo� ð¼«±¯±v� BU

BU±ñ½B«±ñwC (�§A

BU±ñ½B«°oU°j (J

BU±ñ½B«±½k½pBM (Z

BU±ñ½B«±¢½Ap (j

ð¼«Ak� ³M »£k¯p ¥«B� ·¦eo« nj BµS¼X±UB«nj -12

?k¯nAj Y¦íU o½p ºBµ³iB{ o½p pA

(80 »wB®{^nB� k{nA)

BU±ñ½B«±½k½pBM (J BU±ñ½B«±ñwC (�§A

BU±ñ½B«°oU°j (j BU±ñ½B«±¢½Ap (Z

pA ð¼«Ak� nj BµSv¼«±®¼T� A BM Bµ^nB� R°B.U -13

(83 »wB®{ºoT�BM ºoT�j ?SwA o½p jnA±«

(cell »§±¦Çw nAkÇ] nj k¼wA ð¼«An±« j±]° (�§A

/BµSv¼«±®¼T! A nj ¬C ¬AkG- ° Bµ^nB8wall)

nj ¬C j±Ç]° ° Bµ^nBÇ8 nj ³TÇvµ ¾BÇzJ ¬AkG- (J

/BµSv¼«±®¼T! A

»§±¦ÇÇw nAkÇÇ] nj k¼ÇÇwA ð¼ÇÇ«An±ÇÇ« j±ÇÇ]° (Z

/Bµ^nB8 nj ¬C ¬AkG- ° BµSv¼«±®¼T! C

¬j±ÇM BµR±½nB!±Ç½ ° Bµ^nBÇ8 ¬j±ÇM R±½nB!°oQ (j

/BµSv¼«±¼®T! A

²jA±¯BÇi nj oÇ½p ºBµ^nBÇ� pA ³TÇwj ¨AkÇÇ� -14

(81 »wB®{^nB� ºoT�j) ?k¯o¼£»« nAo� ³wBñwC±®ª½r

¬±T½B-±ñ½oU + uv½B«±TwÀM (�§A

¨±¼¦¼w»®Q + t±¦½roPwC (J

¨°n±Pw°oñ¼« + B½oz§C °j±w (Z

Ao*w±TP§ + Cn±Pw°n±¯ (j

ð¼T¯r RBí§B\« ºAoM o½p ºBµ^nB� pAð¼«Ak� -15

(84 »wB®{^nB� ºoT�j) ?jo¼£»« nAo� ²jB.TwA jn±«

BwAo! An±Pw°n±¯ (�§A

¨±U¿±vP! BªwÀQ±Tv¼µ (J

u®ñ¼L§CAk½k¯B! (Z

u®«n±-±Ã¯ t±!±!±TP½o! (j

?k®®�»« ¥X« k¼§±U Y½oD ³a ³M Bµ^nB� -16

(85 »wB®{¥¢¯A k{nA)

»v®] OG- (J ³¯A±] jB\½A (�§A

»v®]o¼J OG- (j »v®]o¼J ° »v®] (Z

ºBµx°n pA ¥½l »anB� ¥«A±î pA ³Twj ¨Ak� -17

(83 »wB®{¥¢¯A k{nA) ?k®®�»« ²jB.TwA »v®] ¥X« k¼§±U

Basidiomycetes, A Scomycetes, Zygmycetes (�§A

Coelomycetes, Deuteromycetes (J

Hyphomycetes, Blastomycetes (Z

Blastomycetes, Deuteromycetes (j

x°n ¨AkÇ� ³ÇM Bµ^nB� »v®]o¼a ¥X« k¼§±U -18

(85 »wB®{ºoT�BM k{nA) ?SwA

n±Pw±¢½Ap (�§A

B½k¼¯±!°oñ¼« ,B½k¼¯±!°o! B« (J

n±Pw±ñwC (Z

n±Pw±¢½Ap ,n±Pw±ñwC (j

»v®Ç]o¼Ça oÇ½p ºBµn±PÇwA pA ð¼ÇÇ«AkÇÇ� -19

(80 »wB®{^nB� k{nA) ?k{BM»«

n±Pw±½k½pBM (J n±Pw±ñwC (�§A

n±Pw±½s¯An±PwA (j n±Pw±¢½Ap (Z

u®«n±X±ÃÇ¯ t±�±�±TP½o� »v®] ·¦eo« ¨B¯ -20

(85 »wB®{^nB� k{nA) ?Sv¼a

B«nj°oUnC (J B½p»¯B¯ (�§A

À½k½pBM±¦¼- (j uv½B«±¦½C (Z

pA ð¼Ç«AkÇ� nj (n+ n) ¬±½nBÇ� ºj S¼íÇb° -21

?j±{»« ²k½j Bµ^nB� »v®] ¥X« k¼§±U ºBµx°n

(85 »wB®{^nB� k{nA)

n±Pw±½k½pBM (J n±Pw±ñwC (�§A

n±Pw°°A (j n±Pw±¢½Ap (Z

k®Ça p±T¼« ©¼vBU ¤BL¯kM BµSv¼«±½k½pBM nj -22

(86 »wB®{^nB� k{nA ?j±{»« jB\½A n±Pw±½k½pBM

6 (J 10 (�§A
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2 (j 4 (Z

BM o½p RB¼æ±~i pA ð¼«Ak� nj ºoªh« ^nB� -23

?k{BM»«R°B.T« ºoªh« ³L{ ^nB�

(83 »wB®{^nB� k{nA)

ºk¼¯±!°k¼«À! k¼§±U (�§A

ºk¼¯±!±TwÀM k¼§±U (J

»v®] ¥X« k¼§±U (Z

�½Bµ°j±w k¼§±U (j

ð¼«Ak� »v®] ·¦eo« nj Clamp Connection -24

?j±{»« ²k½j o½p ºBµ^nB� pA

(84 »wB®{^nB� k{nA)

u®«n±-±Ã¯ t±!±!±TP½o! (�§A

u®ñ¼L§CAk½k¯B! (J

t±UB¢¼«±- t±¦½roPwC (Z

¨±UBU±¯ ¨±¼¦¼w»®Q (j

»v®Ç] ·¦ÇeoÇ« o½p ºBµ^nB� pA ð¼«Ak� nj -25

(81 »wB®{^nB� ºoT�j) ?SwA

ÇÇÇÇÇ

²kµBz«²kz¯

¨±U¿±vP! BªwÀQ±Tv¼µ (�§A

u®«n±-±Ã¯ t±!±!±TP½o! (J

u¼T¼ª½A tk¼Ä±½k¼v!±! (Z

u¼v®¼¦½pAoM tk¼Ä±½k¼v!±! AnBQ (j

·¦eo« o½p S¼X±UB«njºBµ³¯±£ pAð¼«Ak�ºAoM -26

?

ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ

xnAq£ »~hz« »v®]SwA ²kz¯

(81 »wB®{^nB� ºoT�j)

¨°p±!±¦- ¬±T½B-±«nk¼QA (�§A

u¼¯B! ¨°n±Pw°oñ¼« (J

u¼T½B-°o£ BT®« ¬±T½B-±ñ½oU (Z

¨±¯B¯ ¨°n±Pw°oñ¼« (j

oÇ½p ^nBÇ� ¨AkÇ� »v®Ç] o¼XÇñU ·¦Çeo« nj -27

(84 »wB®{^nB� ºoT�j) ?j±{»« k¼§±U ¨±¼z¼UºoQ

u½k¼T¼UB«nj uv½B«±TwÀM (�§A

u¼T½B-°o£ BT®« ¬±T½B-±ñ½AoU (J

¨±U¿±vP! BªwÀQ±Tv¼µ (Z

BwAo! An±Pw°n±¯ (j

¥X« k¼§±U ºB´{°n pA ð¼«Ak� nj o½p°o� JÀ� -28

(83 »wB®{^nB� ºoT�j) ?j±{»« ²k½j o½p

n±Pw°k¼«À! (J n±Pw±¢½Ap (�§A

n±Pw±½k½pBM (j n±Pw±ñwC (Z

¨±¼z¼U±Tv¦� jB\½A o½p ºBµ^nB� pA ð¼«Ak� -29

(80 »wB®{^nB� k{nA) ?k®�»«

»¯±½nB! ¨±½n±Pw°jÀ! (�§A

ºk¼Ä±MB½oz§C °j±w (J

BUB¯oT§CB½nB¯oT§C (Z

»¯¿±w ¨±½nAp±- (j

ºA³TÇ{n ºBµ^nB� »§±¦w ²nA±½j »¦æA ²jB« -30

(85 »wB®{¥¢¯A k{nA) ?SwA ¨Ak�

0¼T¼! (J p±§±L½n (�§A

¤°oTv¦! (j q§±¦w (Z

»ªwÀQ±T¼Çw ¾BÇza nj oÇ½p jA±« pA ð¼«Ak� -31

(85 »wB®{ºoT�BM k{nA) ?jnAj j±]° Bµ^nB�

¥¼-°o¦! (J ¤°oTv¦! (�§A

¤°oTw±£nA (j 0¼«B¼U (Z

»ÇanBÇ� ¤±¦w ð½ nj o½p ºAq]A pA ð¼«Ak� -32

(85 »wB®{t°o½° k{nA) ?

ÇÇÇÇÇÇÇÇ

²k½jj±{»ª¯

ð¼ªwÀQ°k¯A ³ñL{ (J ¨°p±L½n (�§A

ºnk®!±T¼« (j 0¼«B¼U (Z

° Bµ^nBÇ� P¼ÇM oÇ½p ºBµ»£sÇ½° pA ð¼Ç«Ak� -33

(82 »wB®{t°o½° k{nA) ?SwAgoTz« BµºoT� BM

/k®Tvµ ³Tvµ n°j ³M y{±Q ºAnAj (�§A

²k{ ³YBeA »§±¦w ²nA±½j ð½ Ow±U ©wÀQ±T¼w (J

/SwA

/k®µj»« ¨B\¯A ºnk®!±T¼« nj AnATP qT®w (Z

/k®Tvµ ¬Bñ¼¦£°k¼TPQ º°Be »§±¦w ²nA±½j ºAnAj (j

oÇ½p ºBµ^nB� pA ð¼«Ak� nj k½À¯C ¬BªTiBw -34

(84 »wB®{^nB� k{nA) ?j±{»« ²kµBz«

»¯¿±w ¨±½nAp±- (�§A
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t±UB¢¼«±- t±¦½roPwC (J

u¼§Bñ½°oM u¼vQ±½n¿±Q±ñwA (Z

»U±½nA° uv½B«±¦¼vQ (j

S¼X°oQBw ^nB� ¨Ak� »Q±ñw°oñ¼« ºBª¯ nj -35

?j±{»« ²k½j (Annalide) k½À¯C

(83 »wB®{^nB� k{nA)

¨±½n±Pw°jÀ! (J ¨±¼¦¼w»®Q (�§A

n±!±« (j u¼vQ±½n¿±Q±ñwA (Z

k½À¯C Bµ^nB� pA ³Twj ¨Ak� ºAp ºk¼¯±� ¤±¦w -36

(81 »wB®{^nB� ºoT�j) ?k{BM»«

B½oz§C °j±w + u¼vQ±½n¿±Q±ñwA (�§A

¨±½nAp±- + t±¦½roPwC (J

¨±¼¦¼v¼Un° + ¨±¼¯±«°o! C (Z

¨±¼¦¼w»®Q + uv½B«±¦¼vQ (j

o½p ºBµ^nB� pA ð¼«Ak� nj k½¿B¼X ¬BªTiBw -37

(80 »wB®{¥¢¯A k{nA) ?j±{»« ²k½j

t±¦½roPwC (J B½nB¯oT§C (�§A

Ao¦v!nj (j ¨±½n±Pw°jÀ! (Z

j±]° Bµ^nB�¬BªTiBw pASªv�¨Ak� njP¼T¼� -38

(80 »wB®{¥¢¯A k{nA) ?jnAj

ð¼ªwÀQ±T¼w ¾BzJ (J »§±¦w ²nA±½j (�§A

©wÀQ±T¼w ¬°nj (j ³Tvµ ²nA±½j (Z

pAð½¨Ak� Bµ^nB�K¦aA»§±¦w²nA±½j jn±« nj -39

(81 »wB®{^nB� ºoT�j) ?SwAhjBæ o½p jnA±«

/jnAj oYA ¬C oM 0¼¦¼w»®Q (�§A

¬Bñ¼¦£°k¼TPÇÇQ ° k¼ÇÇwA ð¼Ä±ñ½BÇÇU º±TdÇÇ« (J

/k{BM»«

/k{BM»« ¬B!±¦£ 3:1 BTM ° 0¼T¼! º°Be (Z

/k{BM»« »T¼v¼¯r»T¯C k8B- (j

²k¼«BÇ¯ n±PÇw±§ BU o½p ºBµn±PwA pA ð¼«Ak� -40

(80 »wB®{^nB� ºoT�j) ?j±{»«

ºk¼¯±!°oUnC (J ºk¼¯±!±TwÀM (�§A

n±Pw±½k½pBM (j n±Pw±ñwC (Z

ºBµ¬BªTiBwpAð¼«Ak�»«±ªî¨B¯NnB�±ñwC-41

(81 »wB®{^nB� ºoT�j) ?k{BM»« o½p

ºk¼¯±!°oUnC (J ºk¼¯±!±TwÀM (�§A

n±Pw±½k½pBM (j n±Pw±ñwC (Z

o½p ºAq]A pAð¼«Ak� k�BX ¤±ªí« n±\M Bµ^nB� -42

(82 »wB®{^nB� ºoT�j) ?k®{BM»«

¤±M±U°oñ¼« (J ºnk®!±T¼« (�§A

³Tvµ (j ºs¦£ ²B¢Twj (Z

o½p jA±« pA ð¼«Ak� pA ²jB.TwA ³M njB� Bµ^nB� -43

(82 »wB®{^nB� ºoT�j) ?k®{BM»ª¯

ð¼¯±Mo! pB£ (J A±µ ¬r°oT¼¯ (�§A

0µC (j q®¢®« (Z

²k½j¤BTQ°o� C¥ñ{o½pºBµ^nB�pAð¼«Ak� nj-44

(82 »wB®{^nB� ºoT�j ?j±{»«

¨±½n±Pw°jÀ! (J ¨±½nAp±- (�§A

u¼vQ±½n¿±Q±ñwA (j t±¦½roPwC (Z

j±i»§±¦w ²nA±½j nj o½p ºBµ^nB� pAð¼«Ak� -45

(84 »wB®{^nB� ºoT�j) ?k{BM»« q§±¦w º°Be

¨°p±½k¼v®½A ¨±¼T¼Q (�§A

¨±«oPw±¼QC ¨±½n±Pw°kw (J

u®«n±-±T¯ À½k½pBM±¦¼- (Z

BU¿±vP! À¼v¯±«A (j

Rn±æ ¨Ak� ³M BµS¼X±UB«nj nj »½Ap ºk¼¯±� -46

(84 »wB®{^nB� ºoT�j) ?k{BM»« o½p

Holoblastic (J Holothalic (�§A

Entroblastic (j Entroathric (Z

ºoT�j)?SwA Ascosporagenous o½p oªh« ¨Ak� -47

(84 »wB®{^nB�

u®«n±-±Ã¯ t±!±!±TP½o! (�§A

u®ñ¼L§C Ak½k¯B! (J

¿B«±¯C À¯±v¯Bµ (Z

AoM°n ¿°n±U°j°n (j

(Dolipore) n±PÇ¼§°j o½p ºBµ^nB� pA ð¼«Ak� -48
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(85 »wB®{^nB� ºoT�j) ?k¯nAj

BµSv½B«±¢½Ap (J BµSv½B«±ñwC (�§A

BµSv½B«±½k½pBM (j BµSv½B«°oU°j (Z

pA ð¼«Ak� ³M ºr±§±Xn±« o�¯ pA »anB� ¥«A±î -49

(85 »wB®{ºoT�BM k{nA) ?SwAj±Mo« o½p jnA±«

Zygomycet (J Dimorphic (�§A

Mould yeast (j Dotromycet (Z

jB\ÇÇ½A JlBÇÇ� ¨±¼¦v¼ÇÇ« ^nBÇÇ� ¨AkÇÇÇÇ� -50

(82 »µB¢z½B«pC ¨±¦î »wB®{nB�) ?k®�»«

¨±¼¦¼w»®Q (J t±¦½roPwC (�§A

n±!±« (j Ak½k¯B! (Z

»boÇî ²nA±Ç½j ¬°kM ¨±¼¦v¼« ^nB� ¨Ak� nj -51

(82 »µB¢z½B«pC ¨±¦î »wB®{nB�) ?SwA

S¼-±UB«nj (J t±¦½roPwC (�§A

n±!±« (j Ak½k¯B! (Z

oÇ½p ºBµ^nB� pA ð¼«Ak� ¨±¼¦v¼« ¶nA±½j nj -52

?SwA j±]±« (Dolipore) n±P¼§°j

(80 »wB®{^nB� k{nA)

t±UB¢¼«±- t±¦½roPwC (�§A

¨±UBU±¯ ¨±¼¦¼w»®Q (J

»§sM ¬°n±Pw±ñ½AoU (Z

»¯±½nB! ¨±½n±Pw°jÀ! (j

·N¼Uk�BXo½p ºBµ^nB�pAð¼«Ak�ºBµ¨±¼¦v¼«-53

(80 »wB®{^nB� k{nA) ?SwA»¯B¼«

¨±½n±Pw°jÀ! (J B½nB¯oT§C (�§A

¨±½nAp±- (j B½k¼vMC (Z

hÀDA»anB�¥«A±îpAð¼«Ak�³MyeastbÀ\æA-54

(85 »wB®{¥¢¯A k{nA) ?j±{»«

ºA³T{n (J oªh« (�§A

BµS¼w±¢½Ap (j BµSv½±½k½pBM (Z

nBñM oªh« ¨Ak� ºAoM »½A±¯B¯ oªh« bÀ\æA -55

(85 »wB®{¥¢¯A k{nA) ?j°n»«

³v½°ow u¼«°nB! Bw (�§A

AoM°n ¿°oU°j°n (J

u®ñ¼L§CAk½k¯B! (Z

»§sM ¬°n±Pw±ñ½oU (j

o½p S½±µP¼¼íUºAoM¥½lºBµx°npAð¼«Ak�-56

(85 »wB®{¥¢¯A k{nA)?

ÇÇÇÇÇÇ

KwB®« Bµoªh« ºBµ³¯±£Sv¼¯

B½k¼¯±!°k¼«À! k¼§±U (�§A

J±¼U ö] k¼§±U (J

Bµk®8 o¼ªhU ° Jm] (Z

»Q±ñw°oñ¼« RB~hz« (j

?k{BM»« oªh« o½p ºBµ^nB� pAð¼«Ak� -57

(81 »wB®{^nB� ºoT�j)

À¯±wnk®µ (J¨±¼¯±«°o! C (�§A

À¯±v®µ (j ¨±½n±Pw°q½Ao! (Z

S¼®¼Tñ¼Q ºB.½Bµ o¢¯B¼M o½p jnA±« pA ð¼«Ak� -58

(80 »wB®{^nB� k{nA) ?k{BM»«

»¯p±£ fB{ (J ¥ñ{ ºo®- (�§A

¥ñ{ ºA³¯B{ (j ¥ñ{ »T! An (Z

¥Çñ{ º±m¼ÇM B½ º°o� ºBµ¨±½k¼®ñ¼Q j±]° -59

(83 »wB®{^nB� k{nA) ?k{BM»« o½p ^nB� ¨Ak�}iB{

Drechselera (J Alternaria (�§A

Aureobasidium (jPhoma (Z

jnA±Ç« y½AqÇXA ³ÇM oÇ½p ¥Ç«A±Çî pA ð¼«Ak� -60

o\®« o¼iA ¤Bw nj K¦DSæoX »anB� ºBµS¯±.î

(83 »wB®{^nB� k{nA) ?SwA ²k{

S¼íª] y½Aq-A (�§A

¬BMq¼« ºA³®¼«p ¥«A±î (J

²j±§C RB¯A±¼e BM oTz¼M tBªU (Z

Ro-Bv« c½oY pA ¤BGT¯A ° ¥G¯ (j

An o½p ¨Ak¯A ¨Ak� »½Ama oBX p½Ao{ nj Bµ^nB� -61

(82 »wB®{^nB� k{nA) ?k®®�»« k¼§±U
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1 ¥~4 ³«B®hwBQ

»¯°oTñ§A N±ñw°oñ¼« BM ³í§Be« nj ³! B\¯C pA (J -1

³Ç! kÇ¯nAj ²k¼GÇî /SwA ²k{ ²kµBz« ¨°qT¯nBQ° n±P¼§°j

° jnAj nAoÇ8 BµBU±ñ½B«±½k½pBÇM ¶jA±¯Bi nj ¬°n±Pw±ñ½AoU

/SwA n±Pw±½k½pBM Rn±æ ³M ¬C »v®] o¼XñU

³ÇÇÇÇM c¦íTÇÇÇÇ« ºoªhÇÇÇÇÇ« ºBµ¤±¦ÇÇÇÇÇÇÇÇw (J -2

jB\Ç½A ¬jp ³Ç¯A±ÇÇ] oÇÇM ²°ÀÇÇî ³wBTv½B«±§±M°n±PÇÇwA

ºBµn±PÇwA Bµn±Pw±Tv¼§BÇM /k®½Bª¯»Ç« q¼Ç¯ n±Pw±Tv¼§BM

nAo8 ³®½o8o¼J n±Y ³M Bª¢½oTwA tEn nj ³! k®Tvµ »ÄA±µ

°j 0½A oM ²°Àî /j±{»« ²k¯An ZnBi ³M nBz- BM ° ³T-o£

»£sÇ½° 0Ç½A pA ²jB*TÇwA BÇM ,¡¯n q«oÇ8 ºoªhÇ« u®Ç]

¡¯nk¼*w ºBµoªh« o½Bw pA q¼¯ An Ao§±M ºBµ³¯±£ ¬A±U»«

/SiBw Ak]

¬BTv¼T!±U°oÇÇQ ºBµ^nBÇÇ8 ¥«BÇÇ{ BU±ñ½BÇÇ«

Ô

A

Ô

A (r§A -3

ºBµn±PÇwA ° ³!rBÇU 2 ºBµn±Pw±ÇÄp k¼§±ÇU ³! k®{BM»«

/k®½Bª¯»« n±Pw°°A ¨B¯ ³M »v®]

/SwA »v®Ç] ¥XÇ« k¼§±ÇU k8B- u®ñ¼L§C Ak½k¯B! (j -4

° k{BM»« BµSv½B«±ñwC ¾q] ³¼v½°ow uv½B«°nB! Bw

kMB½»« o¼XñU »½BU 2 ©¼vGU x°n ³M »Ã*¯nB« ¨±¼¦¼w»®Q

BµSv¼«±½k½pBM ²°o£ nj u®«n±-±Ã¯ t±!±!±TP½o! »§°

/jnAj nAo8

j±Ç]° q§±¦Çw BµSv½BÇ«

Ô

A

Ô

A »§±¦Çw ¶nA±Ç½j nj (r§A -5

ºj°qÇ« o¼Çv« pA 0½q¼§ ·®¼«C k¼wA qT®w ³M njB8 ° ³T{Aj

k¼ÇwA 0Ç½A qT®w ³! »§Be nj k®Tvµ k¼wA ð¼¦¼ª½BQ±®¼«C

Rn±Çæ k¼ÇwA ð¼QjC±®¼Ç«C o¼Çv« pA Bµ^nBÇ8 nj ³®¼ÇÇ«C

/jo½mQ»«

,mrBU k8B- »½Bµ©v¼¯B£nA ,²j±M R±½nB!±½ Bµ^nB8 (j -6

¥«BÇ{ ° k®½C»« j±]±M n±PwA B½ ò Bµ y½°n pA »¢ªµ

nAkñµÀÇ! ºBµ^nBÇ8 ° ¬BµB¼Ç£ ¡¯p ,BµðPÇ! ,Bµoªh«

/k®{BM»«

° }hÇz« ³TÇvµ ºAnAj ,SLXÇ« öÇÇ£ Bµ^nBÇÇ8 (Z -7

¾BÇzJ ° ºnk®!±T¼Ç« /k®TÇvµ R±½nB!±Ç½ ºBµ©v¼¯BÇ£nA

}hz« ºs¦£ ²B¢Twj B½ ¨°p±¼Tñ½j k8B- »§° k¯nAj ³Tvµ

/k®{BM»«

jA±« pA B´®U ° ²j±M o°oU°oTµ RAj±]±« Bµ^nB8 (J -8

An j±i pB¼¯ jn±« »½AmJ jA±« Bµ^nB8 /k®½Bª¯»« ³½mpU »§C

JmÇ] ³M njB8 ²nAk] c½oY pA ³ñ¦M ,²j±ª®¯ ©qµ B½ é¦M

/k®{BM»« »½AmJ jA±«

¤B¼¦v¼« ¥ñ{ pA ÀTL« Z±v¯ nj ¬r±UBQ ºBµ^nB8 (j -9

°j 0½A /k®µj»« ¥ñ{ o¼¼pU »¦¢¯A ¥ñ{ ³M S¼-°oQBw B½

³Ç! »½Bµ©v¼¯BÇ£nA oXÇ! A nj ©v¼-n±«ºj B½ ¬j±M »¦ñ{

uñ½oU°n±PwA nj q¼¯ ° k®®!»« ð¼ªTv¼w S¯±*î jB\½A

O¼dÇ« nj An ^nBÇ8 ¤B¼¦v¼« ¥ñ{ /j±{»« ²k½j »Ãñ®{

³ÇM ¬C ¤BGT¯A BM ° jo! ²kµBz« ¬A±U»« 25Ü

C

nj °n±MBw

^nB8 ºoªh« ¥ñ{ ¬A±U»« 37Ü

C

ºB«j nj BHI O¼d«

/jo! ²kµBz« An

k®®!»« ¥X« k¼§±U »v®] c½oY pA ³! »½Bµ^nB8 (Z -10

³ÇM j±Çi ¬AkÇ£ BÇÇµ ¬BªTiBÇÇw ºr±§±-n±ÇÇ« KveoÇÇM

,SwA Sv¼«±Ç¢½p ¬C »v®Ç] ³¦ÇeoÇ« ³! BU±ñ½B«±¢½Ap

BU±ñ½B«±½k½jpBÇÇÇÇM ° Sv¼«±ÇÇÇÇñwC ,BU±ñ½B«±ÇÇÇÇñwC

³¦ÇeoÇ« ºAnAj ºB´ÇanBÇ8 j±z¼Ç« ²k¼«BÇ¯ Sv¼«±½k½pBÇM

k®«B¯»« on±«B¯C bÀeæA ³M ° perfect state An »v®]

Imperfect ° kÇ¯nAkÇ¯ »v®] ·¦eo« BµBU±ñ½B«°oU°j B«A

Â«B! BµBU±ñ½B«°oU°j »ioM /on±«±¦U B½ k®«B¯»« state

p±®Çµ oÇ¢½j »ÇioÇM nj ° k®{BM»Ç« »v®Ç] ³¦eo« k8B-

/SwA ²kz¯ ³TiB®{ »v®] ·¦eo«

¥«BÇî ºk¼Ä±ÇM B½oÇz§C °j±Çw ¤BXÇ« ¬A±®íÇM (r§A -11

¥ÇÇÇÇ«A±ÇÇÇÇÇÇÇÇî ,BµS¼-±UBÇÇÇÇÇÇÇÇ«nj ,B«±Tv½BÇÇÇÇÇÇÇÇ«

,u½p±ñ½B«±*½Bµ±ÃÇÇÇÇ- ,u½p±ñ½B«±TwÀM±«°oÇÇÇÇÇÇÇ!

³TÇÇÇÇwj ¾qÇÇÇÇ] u½p±¼¦¼w»®ÇÇÇÇQ ° u½p±¦½roPÇÇÇÇwC

ºAnAj »ñ{qÇQ oyÇ¯ pA ° k¯o¼£»Ç« nAoÇ8 BµSv¼w±ñwC

<20>



21 Ê Bµ^nB� RB¼¦� /1 ¥~� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

/k®{BM»« S¼ªµA

³TiB®{ BµS¼-±UB«nj pA »qíM »v®] ¥eAo« (r§A -12

p±®Çµ »§° kÇ¯A³T-o£ ºB] ³wBTv½B«±ñwC ¶jn nj ° ²k{

° SwA ²kÇz¯ ³TiB®Ç{ ¬±T¼-±«nk¼ÇQA nj »v®Ç] ·¦eo«

° ¨°n±Pw°oñ¼Ç« u®Ç] on±«BÇÇ¯C ºBµ³¯±ÇÇ£ »«BªÇÇU

/k¯nAj zBLe¯A ,B«nj°oUnC u®] on±«±Ã¦U BM ¬±T¼-±ñ½AoU

° k®{BM»« BµR±½nB!°oQ ¾q] BµSv½B«±®¼T! A (Z -13

»Un±æ nj /SwA k¼wA ð¼«An±« º°Be B´¯C ¶nA±½j ¶nAk]

²nA±½j nj k¼wA ð¼«An±« k8B- ° ²j±M R±½nB!±½ Bµ^nB8 ³!

/k®Tvµ ²nA±½j nj ¤°oTv£nA ºAnAj ç±î nj ,k®{BM»«

¬C ¨±½k½oQ ³! SwA »QnB!±ñwC ¨±¼z¼U±®ª½r (r§A -14

,³T-BÇ½ q½BªÇU y¼ÇM ° ©Ç! ° Svw ºB*½Bµ ³ñL{ ð½ pA

k¯±Ç{ |§BÇM Bµn±Pw±ÇñwC »TÇ8° /SwA ²kÇÇ{ ¥¼ÇÇñzU

¬C ²nA±Ç½j pA ,j±Ç{ joÇi ¨±½k½oQ ³ñ¯C pA ¥L8 k®¯A±U»«

uv½B«±¦Ç½C k®¯BÇ« ©´Ç« ¬r±UBÇQ ºBµ^nB8 /k¯jo£ ZnBi

ºBµ³¯±Ç£ ° u½k¼T¼UBÇ«nj uv½B«±¦ÇÇ½C ,t±U¿±vPÇÇ!

/k®®!»« ¨±¼z¼U±®ª½r k¼§±U B«nj°oUnC

BÇwAoÇ! An±Pw°n±Ç¯ pA »ñ¼TÇ¯r RBí§Be« ºAoM (r§A -15

/j±{»« ²jB*TwA

³TÇvµ BÇM modT«o¼ÇJ ºBµ©v¼¯BÇ£nA ºBµ^nB8 (Z -16

B½n±PwA /k®{BM»« }hz« »§±¦w ²nA±½j ºAnAj ° »í8A°

k¼§±ÇU »v®Ç]o¼ÇJ ° »v®Ç] c½oÇY ³ÇM Bµ¬C ºB½k¼¯±!

²kÇ{ ¨BÇJjA ³TÇvµ °j »v®Ç] ¥XÇ« k¼§±ÇU nj /j±{»«

nj ,j±{»Ç« ²k½j p±¼« ©¼vGU ¬C ¤BL¯kM ° (»«B£±½nB! )

²kÇ½j »v®Ç]o¼ÇJ o¼XÇñU nj p±¼Ç« ° »«B£±½nBÇ! ³ñ¼§Be

/j±{»ª¯

»«B£±ªwÀQ ³¦eo« ³w nj »v®] ¥X« k¼§±U (r§A -17

° (³TÇvµ °j ¨BÇJjA) »«B£±½nBÇ! ,(©wÀQ±T¼w°j ¨BJjA)

° j±{»Ç« ¨B\Ç¯A (»«°p±«°oÇ! yµBÇ! BM ©¼vGU) p±¼«

,BU±ñ½B«±Ç¢½Ap ³M ¬Ak£ Bµ ¬BªTiBw ºr±§±-n±« KveoM

³ÇM /k¯±{»Ç« ºk®M³GLY BU±ñ½B«±½k½pBM ° BU±ñ½B«±ñwC

/k®½±£»« ¥«B! ºBµ^nB8 ,»v®] ³¦eo« ºAnAj ºBµ^nB8

»½Ap ºk¼¯±!°o! B« ¥«B{ »v®] o¼J ¥X« k¼§±U (J-18

,n±Pw±¢½Ap k¼§±U ³ñ¼§Be nj SwA »½Ap ºk¼¯±!°oñ¼« °

»v®Ç] ¥XÇ« k¼§±ÇU ¾qÇ] n±Pw±½k½pBÇÇM ° n±Pw±ÇÇñwC

/k¯jo£»« J±vd«

¨B®M »v®]o¼J n±PwA k¼§±U Sv¼«±¢½p ºBµ^nB8 (j -19

0½kÇM /k®!»Ç« An ¨±½sÇ¯An±PÇwA ¬°nj n±Pw±½sÇ¯An±PÇÇwA

An n±-±½sÇ¯An±PÇwA JBíÇz¯A ¬°kÇM ºBµ�½Bµ ³! Rn±æ

/jjo£»Ç« ©Ti ¨±½s¯An±PwA ¨B®M ºA³v¼! ³M ° ²jo! k¼§±U

Bµn±PwA »T~B*e ¥ªî ° k{BM»« ApB¯ ° ©¼Gî ¨±½s¯An±PwA

ðU n±Pw±½s¯An±PwA ºjAkíU kíM ³¦eo« nj /jnAj ²k´íM An

ºBµn±PÇwA éÇ8A° nj ³ÇÇ! jjo£»ÇÇ« ¥¼ÇÇñzU ºA³TÇÇvµ

³ÇM ¨±½sÇ¯An±PÇwA ²nA±Ç½j 0Tvñ{ BM ° k®Tvµ »v®]o¼J

/k¯±{»« Bµn ZnBi

BÇ½ ° »µB¼Ç£ ¬r±UBÇQ H«±ªÇî BµSv¼«±½k½pBÇÇM (j -20

nj BÇµ¬C ºBµ³¯±Ç£ pA ºjAkíÇU OG- ° k®Tvµ S¼-°oQBw

À½k½pBM±¦¼Ç- /k®®!»Ç« ºnBª¼ÇM jB\Ç½A ¬A±¼Çe ° ¬BÇÇv¯A

(u®«n±-±ÃÇ¯ t±!±!±TP½o! »v®] ³¦eo«) u®«n±-±Ã¯

·TÇwAn ³ÇM ³Ç! SwA »¯BÇv¯A ©´ÇÇ« ºBµr±UBÇÇQ pA »ÇÇñ½

jB\½A ¬Bv¯A nj Rnk®M ° ³T{Aj c¦íU ³¯±¼«B! ¨±¼¦¼-°q¼{

uv½B«±¦Ç½C ° t±U¿±vP! uv½B«±¦½C /k®!»« ºnBª¼M

° ¨±U¿±vPÇ! BªwÀQ±Tv¼µ ºAoM K¼UoU ³M u½k¼T¼UB«nj

° j±{»ÇÇ« ºnAm¢«BÇÇ¯ u½k¼T¼UBÇÇ«nj uv½B«±TwÀÇÇM

»qíM nj /k{BM»« BµS¼-±UB«nj »v®] ·¦eo« B«nj°oUnC

BÇU°AB«nj°oÇUnC ,u¼¯B! ¨°n±Pw°oñ¼« ¥X« BµS¼-±UB«nj

/k{BM»« BU°AB½p»¯B¯ ¬C ojAoT« ³! ©½nAj

nj ,Sv¼«±½k½pBM ° Sv½B«±ñwC ¶jn ºBµ^nB8 (J-21

oÇ¯ �½BÇµ »T8° /k¯nAj ¬±½nB!ºj pB- j±i »v®] o¼XñU

,k®!»« ¬C jnA° An j±i ³Tvµ ° k`¼Q»« ²jB« �½Bµ n°kM

nj n°nBÇM ¨±¼¯±£±ÇñwC /j±z¼« jB\½A n°nBM ¨±¼¯±£±ñwC

/k®{BM»Ç« Bµ^nBÇ8 0½A ºA³Tvµ°j ° ¬±½nB!ºj pB- é8A°

¥eAo« uPw ° kz!»« ¤±Y »¯B«p Rk« ¬±½nB!ºj pB-

BÇÇ½ n±Pw±ÇÇñwC jB\ÇÇ½A ° »«B£±½nBÇÇ! ,»«B£±ªwÀÇÇÇQ

¬±½nBÇÇ!ºj pBÇÇÇ- /j±{»ÇÇÇÇ« ²kÇÇÇÇ½j n±Pw±½k½pBÇÇÇÇM

/k{BM»« BµSv¼«±ñwC pA oU»¯¿±Y BµSv¼«±½k½pBM



/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»wB®{^nB� Ê 22

°j ºAnAj »z½°n ºB*½Bµ BµSv¼«±½k½pBM oX! A nj (Z-22

>A±Ç¯A nj ³TÇwj °j 0Ç½A /k®{BM»Ç« ¤±¦Çw oÇµ nj ³Tvµ

nj ° ¨±¼¦v¼Ç« ¬BªÇµ ºB*½BÇµ K¼!oÇÇU BÇÇM ð¼§BU±ªÇÇµ

°j ³M c¦íT« ºBµ¨±¼¦v¼« ¬k{ ¨BJjA ³¦¼w±M ð¼§BU°oTµ

nAoÇ8 ¤±¦Çw ð½ nj ,©µ nB®! nj �¦Th« »v®] 0½oTwA

,k{ ©¼vGU ºAoM ²jB«C ºA³Tvµ°j ¤±¦w »T8° /k¯o¼£»«

°j 0¼ÇM pA 0zñ¯BÇ! O«ÀÇ! ¨B®ÇM k®¯B« JÀ8 ³iB{ ð½

³iB{ 0½A ¥iAkM ³Tvµ °j pA »ñ½ ° j±{»« ZnBi ³Tvµ

©¼vGÇU ¬B«qªÇµ n±eÇM ³TÇvµ °j oÇµ /k®!»Ç« Ro]B´«

ð½ ° ²kÇ{ ©¼vGU O«À! ³¼eB¯ nj ß A ·Tvµ /k¯±{»«

,³¼§°A ¤±¦w ß B ³Tvµ ° (AÅ) jn°C»« j±]±M oTij ³Tvµ

jB\Ç½A An BÅ ·TÇvµ ° j±{»Ç« ©¼vGÇU n±dÇ« jAkT«A nj

»UBª¼vGÇU jB\Ç½A AÅ ·TÇvµ nB®Ç! nj BÅ ·TÇvµ /k®!»«

oÇ¢½j ºB´TÇ¯A nj B ·TÇvµ ³! Sv¼§Be nj 0½A ° k®!»«

0¼M ºA³p¼U ° ³Tz£ ¥«B! O«À! /k¯B«»« »8BM ³¼§°A ¤±¦w

nB®! nj A ·Tvµ ° j±{»« ¥¼ñzU k½k] ° ©½k8 ¤±¦w

»½B´TÇ¯A ¤±¦Çw °j oÇµ ³ñ½n±eÇM /jo¼£»« nAo8 B ³Tvµ

»½B´T¯A ¤±¦w nj ¨B\¯Aow /k¯±{»« ð¼U±½nB!ºj Gjk\«

p±¼« ³¦eo« jnA° ° K¼!oU Z°p ºBµ³Tvµ ,¨±½k½pBM ¨B®M

/jnAj An n±Pw±½pBM nB´a k¼§±U ð¼U±T¼« ·Tvµ ° k¯±{»«

° ºk¼¯±!±TwÀÇÇM ,ºk¼¯±!°k¼«ÀÇÇ! k¼§±ÇÇÇÇU (Z -23

³LÇ{ ^nBÇ8 /SwA SLXÇ« jn±Ç« °j oÇµ nj �½Bµ°j±Çw

©µ ºoªh« ^nB8 »§° jnAj »v®]o¼J ¥X« k¼§±U ºoªh«

/jnAj »v®]o¼J ¥X« k¼§±U ©µ ° »v®] ¥X« k¼§±U

k®¯BÇ« JÀ8 ³iB{ ð½ clamp connection (r§A -24

©¼vGÇU ºAoÇM ²jBÇ«C ºA³TÇvµ°j ¤±¦Çw »TÇ8° ³Ç! SwA

³iBÇ{ 0Ç½A ¬°nkÇM ³TÇvµ °j 0Ç½A pA »Çñ½ ,k¯±{»ÇÇ«

©¼vGU ¬B«qªµ n±eM ³Twj °j oµ uPw ° ²jo! Ro]B´«

oXÇÇ! A nj clamp connection k®ÇÇ½CoÇÇÇÇ- /k¯±{»ÇÇÇÇ«

²k½j u®«n±-±Ã¯ t±!±!±TP½o! ³¦ª] pA BµSv¼«±½k½pBM

/j±{»«

:¨±U¿±vPÇ! BªwÀQ±Tv¼Çµ »v®ÇÇ] ·¦ÇÇeoÇÇ« (j -25

:u®«n±-±ÃÇ¯ t±!±!±TP½oÇ! ,t±U¿±vPÇ! uv½B«±¦½C

° u®«n±-±ÃÇÇÇÇ¯ ³TÇÇÇÇ½nA° u®«n±-±Ã¯À½k½pBM±¦¼ÇÇÇÇÇÇ-

/k{BM»« u¼T¼ª½A uv½B«±¦½C :u¼T¼ª½A tk¼Ä±½k¼v!±!

u¼v®¼¦Ç½pAoÇM tk¼Ä±½k¼v!±Ç! AnBQ jn±« nj ¬±®! BU »§°

/SwA ²kz¯ ²kµBz« »v®] ³¦eo« ³¯±¢`¼µ

B«nj°oUnC u¼¯B! ¨°n±Pw°oñ¼« »v®] ³¦eo« (r§A -26

¨±¯BÇ¯ ¨°n±Pw°oñ¼Ç« »v®Ç] ·¦ÇeoÇ« ,BÇU°A (B½p»¯BÇÇ¯)

¬±T½B-±Çñ½AoÇU »v®Ç] ·¦ÇÇeoÇÇ« ° Ap±TÇÇM°AB«nj°oÇÇUnC

B«nj°oÇUnC ° k{BM»Ç« B¼«Bµ0M B«nj°oUnC u¼T½B-°o£ BT®«

¬C Sw°j¬A±¼e ·T½nA° on±«±Ã¦U 0½oT´M »ª£p°oM ¬A°

·¦ÇeoÇ« ¨°p±!±¦Ç- ¬±T¼-±«nk¼ÇQA ºAoM ¬±®! BU /k{BM»«

/SwA ²kz¯ }hz« »v®]

nj m*®« ð½ BM ³TvM NnB!±ñwC ð½ ¨±¼z¼T½oQ (j -27

©µnj ºBµ¤±¦w ³T{n pA Á±ªí« ¨±½k½oQ /k{BM»« tEn

³¯Bµj pA ¤Bí- n±Y ³M |§BM ºBµn±Pñw±ñwC ° ²k{ ¥¼ñzU

/k¯jo£»Ç« ZnBÇi j±{»Ç« ²k¼«B¯ ¤±¼Tw°A ³! ¨±¼z¼UoQ

ºBµ³¯±Ç£ ° (BÇwAoÇ! An±Pw°n±Ç¯) S¼-°oQBÇw ºBµ^nBÇ8

/k®½Bª¯»« ¨±¼z¼T½oQ k¼§±U B½nAjn±w

86 ^nB8 k{nA 17 ¤A±Ãw nAoñU j ( -28

° ¨±¼¦¼w»®Q ,t±¦½roPwC k®¯B« »½Bµ^nB8 nj (J -29

BM ° SwA j°kv« Â«B! NnB!±ñwC ºk¼Ä±M B½oz§C °j±w

>±¯ 0½A /k¯±{»« ZnBi Bµn±Pw±ñwC ¬C ²nA±½j 0Tvñ{

/j±{»« ²k¼«B¯ ¨±¼z¼U±Tv¦! NnB!±ñwC

k½nBÇ! Bw»¦ÇQ u®Ç] pA Bµ^nB8 »§±¦w ²nA±½j (J -30

�¦ThÇ« ºBµ0¼ÃU°oQ±ñ¼¦Ç£ ° 0¼T¼Ç! ,¬B!±¦ÇÇ£ º°BÇÇe

° u®Ç] ³M ³TvM Bµ¬C ¬Aq¼« ° >±¯ ° SwA ²k{ ¥¼ñzU

/k{BM»« R°B*T« ³¯±£

oÇ¢½j ³MBÇz« Bµ^nBÇ8 ©wÀQ±U°oÇQ ¬BªTiBÇÇw (j -31

/k{BM»Ç« »íÇ8A° ·TÇvµ kÇ]A° ð¼U±½nB!±Ç½ ºBµ¤±¦w

RNA ºjBÇ½p nAkGÇ« º°BÇe ³Ç! ,ðTÇvµ ºAnAj ³TÇvµ

o½BÇw ¬±`ªÇµ ° ²j±ÇM ³Ç½¿°j ³TÇvµ ¾BÇzJ /k{BM»Ç«

/SwA nAj²o*e ° ðLz« ,»í8A° ·Tvµ k]A° ºBµ¤±¦w

º°BÇe ³Ç! ²kÇ{ ³YBÇeA »½BÇzJ Ow±ÇÇU ©wÀQ±T¼ÇÇw

,³TÇvµ oÇM ²°ÀÇî »ÇanBÇ8 ¤±¦ÇÇw /SwA ¤°oTw±ÇÇ£nA
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,¨±§±ñ¼Un ð¼ªwÀQ°k¯A ,¤±ñ½p° ,¥Ä±! A° ,ºnk®!±T¼«

An »ªwÀQ±T¼Çw ºBµ¬r±¦Çñ¯A ° ¨°p±LÇ½n ,¤±M±U°oñ¼«

/k{BM»« AnAj

»í8A° ³Tvµ BM ,modT«o¼J ºBµ©v¼¯B£nA Bµ^nB8 (Z-32

° ¥¼-°o¦! ·¯Ak¢¯n k8B- /k®Tvµ }hz« »§±¦w ²nA±½j °

/k®MB½»« o¼XñU n±PwA B½ ò Bµ ·¦¼w±M

²nA±½j nj ° k¯nAk¯ ³Tvµ n°j y{±Q BµºoT! BM (J -33

/j±{»ªÇ¯ ²kµBÇz« ¬Bñ¼¦Ç£ ° k¼TPÇÇQ Bµ^nBÇÇ8 »§±¦ÇÇw

»§±¦Çw ²nA±Ç½j ð½ Ow±ÇU ºoTÇ! BM ° ^nB8 ©wÀQ±T¼w

/j±{»« ³YBeA

nj ³! k{BM»« Ap ºk¼¯±! ¤±¦w pA »«o- k½À¯C (Z -34

u¼vQ±½n¿±Q±ñwA ³¦ª] pA »ñ{qQ ©´« ºBµ^nB8 »ioM

²kÇ{ jB\Ç½A ºk¼¯±Ç! k½ÀÇ¯C öÇ- nj /j±{»Ç« ²kµBÇz«

ð¼TwÀM°oTÇ¯C ºkíÇÇM ºBµºk¼¯±ÇÇ! ° ð¼TwÀM±§±ÇÇµ

SMBÇY ºA²pAkÇ¯A ³Tw±¼ÇQ k¼§B¼- oÀioM k½À¯C /k®{BM»«

,Bµºk¼¯±! jB\½A »Y nj ° jnAj »§±Y k{n ,k½À¯C /jnAj

k¼§±ÇU BM ¬C ºB´T¯A nj ºA³¯Bz¯ /k¯±{»« oTñ½nBM B´T¯A nj

S½°n ¥MB8 »Thw ³M K¦JA ³! k¯B«»« ºB]oM ºk¼¯±! oµ

/SwA

ApB½k¼¯±! ¤±¦w ²nA±½j »]nBi ³½¿ ð½ k½À¯C nj (Z-35

nj j±{»Ç« ²nBÇQ ºk¼¯±Ç! 0Ç¼§°A ³½BÇQ ¥dÇ« nj Á±ªí«

nj ¤±¦w ²nA±½j »]nBi ³½¿ ð½k¼§B¼- >±¯ nj ³! »Un±æ

»¦«BÇñU o¼Çw nj /j±{»Ç« ²nBQ ³½BQ »�oî ²nA±½j º¿BM

²nA±½j »£nBQ ° ²j±M ºA³½¿ °j ³½BQ »�oî ²nA±½j ð½o¼¦¯C

BÇ] ³M »¯B¼« ·p¼U ð½jq¯ »½B½k¼¯±! nBñwA ð½ ,»]nBi

nj »½B½k¼¯±! ºBµnBñwA pA ºow ð½ ³\¼T¯ nj /jnAm£»«

k½À¯C ¥¼§j 0¼ªµ ° j±{»« ¥¼ñzU ApB½k¼¯±! ¤±¦w m±¯

,¿B¼-°qÇÇÇÇ£ A nj An k½ÀÇÇÇÇ¯C /SwA ²kÇÇÇÇ{ ²k¼«BÇÇÇÇÇÇ¯

/jo! ²kµBz« ¬A±T¼« B½oz§C °j±w ° u¼vQ±½n¿±Q±ñwA

,¨±¼¦¼w»®Q ºBµ³¯±£ nj ð½k¼§B¼- »½ApB½k¼¯±! (r§A -36

° j±{»Ç« ²k½j An¿B! ° ¨±½nAp±- ,An±-±§B¼- ,t±¦½roPwC

°j±w ° u¼vQ±½n¿±Q±ñwA ,¿B¼-°q£ A ºBµ³¯±£ nj k½À¯C

/jnAj j±]° B½oz§C

pA Bµt±¦½roPÇwC »Q±ñw°oñ¼ÇÇ« ¬BªTiBÇÇw (J -37

q¼Ç¯ ° »¯B¼Ç« ³p¼U BM ¡¯o¼M oB*{ »z½°n ºBµ¨±¼¦v¼«

n±-±½k¼¯±! /SwA ²k{ ¥¼ñzU |±~h« »z½Ap ²B¢Twj

ºBµ¨±¼¦v¼Ç« nj »~hÇÇz« ¤±¦ÇÇw pA Bµt±¦½roPÇÇwC

jnAj ³Ç! »æBÇi ¥ñ{ oYBhM ³! jo¼£»« ¾Bz®« »z½°n

,k®¦ÇM ,²k¼Çz! n±-±½k¼¯±! /j±{»« ²k¯A±i BQ ¤±¦w ¨B®M

BÇ½ ° oBÇæ ºnAkÇ] BÇM »¯B¼« ³p¼U ¬°kM B½ ° BM Á±ªí«

³M ° ³Tz£ fAo- ° évT« B´T¯A nj HL§BJ ³! k{BM»« nAjnBi

¬C ³ÇM ³Ç! k½C»Ç« nj º°oÇ! BÇ½ ° »8BªÇa ,»q¼M ¥ñ{

¨BÇv]A ,�Ç½jn °j BÇ½ ð½ nj ³Ç! k®½±£»ÇÇ« ¤±ÇÇñ½p°

²kµBz« ¬C º°n k½¿B¼- B½ Bª¢½oTwA ¨B¯ ³M ¥ñ{ ºA³ªGª8

BÇM »q¼M B½ jo£ ºBµB½k¼¯±! ,Bµk½¿B¼- ²kîB8 pA /j±{»«

©µ ow SzQ ºBµ²o¼\¯p Rn±~M nAjnBi B½ oBæ nAk]

³¼LÇ{ »½Bª¯ »z½Ap ²B¢Twj ³M ³ñ½n±eM /k¯±{»« ZnBi

/SwA ²jAj xBQJÀ£ ³M

° ¬B¯BÇ« ,0¼T¼Ç! ºAnAj Bµ^nB8 »§±¦w ²nA±½j (r§A -38

¬Aq¼Ç« ,ºA³TÇ{n ºBµ^nBÇÇ8 nj ³ÇÇ! k{BM»ÇÇ« ¬B!±¦ÇÇ£

oTz¼M ¬B!±¦£-b ¬Aq¼« ºoªh« ºBµ^nB8 nj ° ¬B!±¦£-a

0¼«C q!±¦£ ¥¼TwA-N pA ¥ñzT« ,j±]±« 0¼T¼! /k{BM»«

/k{BM»«

jnAj oYA BµºoT! BM »§±¦w ²nA±½j º°n 0¼¦¼w»®Q (Z -39

¬Bñ¼¦£°k¼TPQ ° k¼wA ð¼Ä±ñ½BU /SwA oYA»M Bµ^nB8 oM °

° SwA SLXÇ« öÇ£ ºBµºoTÇ! BM »§±¦w ²nA±½j ºA±Td«

3 ° 1-b ° 0¼T¼Ç! º°BÇe Bµ^nBÇ8 K¦JA »§±¦w ²nA±½j

/k{BM»« ³T¼v¼¯r»T¯C S¼æBi ºAnAj ³! k{BM»« ¬B!±¦£

B\¯C pA /SwA SeAoTwA ¤Be nj n±PwA ,n±Pw±§BU (J-40

,k{BM»Ç« SeAoTwA ¤Be nj n±PwA q¼¯ ºk¼¯±! °oUnC ³!

/SwA ºk¼¯±!°oUnC ¬Bªµ n±Pw±§BU »UnBLî ³M uQ

oAoÇYA nj ³! ,ºA²joTv£ ³ñL{ ³M NnB!±ñwC (Z -41

j±z¼« ³T*£ ,k½C»« j±]° ³M ðwC ²k®®! jB\½A ºB´§±¦w

/k¯A³T-o£ nAo8 ðwC ¥iAj nj Bµn±Pw±ñwC °

85 ºoT! BM k{nA 26 nAoñU (Z -42

º°n ° SwA >±®T« Bµ^nB8 ºA³½mpU ºBµpB¼¯ (r§A -43
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»§Co¼ÇJ BÇ½ »§C éMB®Ç« ,RAnk¼µ±MoÇ! º°Be Sz! O¼d«

,RB*Çv- ¬±Ça ºjkíTÇ« »¯kíÇ« oæB®Çî ° nAj¬r°oT¼Ç¯

° k{n »M±hM q®¢®« ° jo£±£ ,º°n ,0µC ,©½q¼®« ,©¼wBTQ

¬r°oT¼¯ ° SwA 0Mo! éL®« 0½oT´M q!±¦£ /k®MB½»« o¼XñU

¨±¼¯±«C RBL¼!oU nj j±]±« ¬r°oT¼¯ ° »§C jA±« nj j±]±«

³ÇM »woTwj S´] Bµ^nB8 ²jB*TwA jn±« éMB®« 0½oT´M pA

/k{BM»« ¬r°oT¼¯

³Ç! j±{»Ç« ³T*Ç£ »Ç½Ap ºk¼¯±Ç! ³M ¤BTQ°o! C (J -44

nj 0Çv« ºk¼¯±Ç! ° n±-±½k¼¯±! pA oUn°j ¬A±] ºk¼¯±!

nj »Ç¯p ³Ç¯A±Ç] S§Be 0½A /jnAj nAo8 n±-±½k¼¯±! ºAkTMA

/j±{»« ²k½j B½nB¯oT§C ° ¨±½n±Pw°jÀ! k®¯B« »ÄBµ^nB8

k8BÇ- ¨°p±½k¼v®½A ¨±¼T¼Q q] ³M Bµ^nB8 ¨BªU (r§A -45

pA ¨°p±½k¼v®Ç½A ¨±¼T¼ÇQ /k®{BM»Ç« j±i ²nA±½j nj q§±¦w

o¼v« pA An 0½q¼§ ³®¼«C k¼wA ° k{BM»« BµSv½B«°°A ·Twj

/k½Bª¯»« qT®w k¼wA ð¼®¼ª½BQ ±®¼«C ºj

ºBµ^nBÇ8 >A±¯A nj ©v¼§BU°oTµ B½ ð¼§BU±§±µ (r§A -46

,t±U¿±vP! uv½B«±¦½C ,BµS¼-±UB«nj ¥X« ©´« ¬r±UBQ

° u®«n±-±Ã¯À½k½pBM±¦¼Ç- ,u½k¼T¼UBÇÇ«nj uv½B«±¦ÇÇ½C

nj /j±{»« ²kµBz« u½p±ñ½B«n±!±« �¦Th« ºBµ³¯±£

»½B´®ÇU ³ÇM ³TÇ{n oµ ð¼§BU±§±µ B½ ð¼§BU°oTµ ºBµ^nB8

ð½ BM xq¼«C ³M ZB¼TeA »v®] o¼XñU ºAoM ° ²j±M ©¼Gî

/jnAj o¢½j nB£pBw 0½oTwA

n±Pw±ñwC k¼§±U ,Sv½B«±ñwC ·Twj ºBµoªh« (Z-47

³ñ¼§BÇe nj /k{BM»Ç« BÇµ¬C »v®Ç] ·¦eo« ³! k®½Bª¯»«

¾qÇÇ] ¿°n±ÇÇU°j°n ° u®«n±-±ÃÇÇÇ¯ t±!±!±TP½oÇÇÇÇ!

k®½Bª¯»Ç« ¨±½k½pBÇM k¼§±ÇU ° k®TÇÇvµ BµSv¼«°k½pBÇÇM

/k{BM»« »v®] ³¦eo« k8B- ©µ u®ñ¼L§CAk½k¯B!

0½oU²k¼`¼Q ºAnAj BU±ñ½B«±½k½pBM ²jA±¯Bi ¾BqîA (j -48

º°BÇe BÇµ¬C »¯B¼« ³p¼U /k®{BM»« »¯B¼« ³p¼U ¬BªTiBw

³Ç! k{BM»Ç« n±P¼§ °j ¨B¯ ³M ºq!o« ¥ñ{ ºA³ñzM ²kÄAp

0Ç½A /SwA ²j±ªÇ¯ ³YBÇeA ºnAjm*®Ç« ¾BÇzJ Ao¯C ¬±«Ao¼Q

³p¼U ³í§Be« nj o£ A ³! SwA »æB~TiA ºke ³M ¬BªTiBw

,jjo£ ²kµBz« n±P¼§ °j »¯°oTñ§A N±ñw°oñ¼« BM »¯B¼«

/k{BM»« BU±ñ½B«±½k½pBM ³M �±Mo« ^nB8 0½A

ºBµ^nB8 ³Twj °j ³M »ñ½r±§±-n±« oy¯ pA Bµ^nB8 (j-49

»ñPÇ! ºBµ^nB8 /k¯±{»« ºk®M©¼vGU ºoªh« ° »ñP!

nj k®{BM»« »G¼Ge ¨±¼¦v¼« ºAnAj ³! k®Tvµ »½Bµ^nB8

²j±M ³¯A±] ¬°kM B½ nAj³¯A±] ºBµ¤±¦w Bµoªh« ³ñ¼§Be

njBÇ« ¤±¦Çw pA Bµ³¯A±] ³! »«B¢®µ Bµ¬C pA »qíM nj °

¨±¼¦v¼Ç« ,k¯o¼£»Ç« nAo8 ©µ ow SzQ ° k¯±{»ª¯ Ak]

/k®½Bª¯»« jB\½A An JlB!

,¨¿ oÇ½p nj ³Ç! SwA ºoªh« u®ñ¼L§CAk½k¯B! (Z -50

²kµBz« ºk¼¯±!°k¼«À! ° JlB! ¨±¼¦v¼« ºk¼¯±!±TwÀM

»§° jnAj j±Ç]° »G¼Ge �½Bµ Bµ³®½q£ ³¼GM nj /j±{»«

/j±{»ª¯ ²k½j JlB! ¨±¼¦v¼«

/jnAj nAoÇÇ8 BµSv¼«±ÇÇÇÇ¢½Ap ¶jn nj n±!±ÇÇÇÇ« (j -51

¬°kÇM ºBµ¨±¼¦v¼Ç« ³! k®Tvµ »½Bµ^nB8 BµSv¼«±¢½Ap

»Çz½Ap ²B¢TÇwj /k{BM»Ç« Bµ¬C }¼hzU }iB{ ,³p¼U

³! ³T-B½ ¥¼ñzU »Líz®« K¦JA ° ²jBw ¨±¼¦v¼« pA Bµ¬C

° j±z¼« ©Ti ¨±½s¯An±PwA ¨B¯ ³M º°o! »ªv] ³M B´T¯A nj

¥ñ{ »Y°oh« ©v] ,n±-±½s¯An±PwA ³M ¤B~UA ¥d« nj

nAk] BM »q¼M B½ jo£ Bµn±PwA /j±{»« ²k½j À«±§±! ¨B¯ ³M

³! j±{»« jB\½A ¨±½s¯An±PwA ¥iAj nj ° ¡¯n ¬°kM mpB¯

nj kîBv«B¯ O½Ao{ nj /k®½±£»« n±Pw±½s¯An±PwA Bµ¬C ³M

²kµBÇz« ©Çµ ºk¼¯±!°k¼«ÀÇ! ¨±¼¦v¼Ç« ºB´T¯A ° Ow°

/j±{»«

³p¼U ° j±{»« ²k½j BµSv¼«±½k½pBM nj n±P¼§°j (Z -52

¨°qT¯nBÇQ ° n±PÇ¼§°j ºAnAj Bµ^nBÇ8 pA ³TÇwj 0Ç½A »¯B¼Ç«

BµSv¼«±½k½jpBÇM ¶jn nj »§sÇM ¬°n±Pw±ñ½AoU /k{BM»«

/jnAj nAo8

nAoÇ8 BµSv¼«±Ç¢½p ºBµ^nB8 ³Twj nj B½k¼vMC (Z -53

»¯B¼Ç« ·p¼ÇU k8BÇÇ- BµSv¼«±ÇÇ¢½p ºBµ¨±¼¦v¼ÇÇ« /jnAj

/k{BM»«

OÇ½AoÇ{ nj n±PÇwA ³Çñ¯C pA uQ BµoªhÇ« nj (r§A -54

BÇ½ »q¼ÇM joÇ£ ¤±¦Çw ° ²joÇ! o¼XñU S-o£ nAo8 KwB®«

©¼vGÇU BÇ½ ¬jp ³Ç¯A±] Ow±U ³! k®!»« jB\½A An ²k¼z!
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An ¥Çñ{ ºA³«BÇi ° J±Yo« »®¦! ° ³T-B½ o¼XñU »½BU°j

k{BM»« SLX« Bµ¬C oX! A o¼ªhU ³! B\¯C pA /jn°C»« j±]±M

/k®«B¯»« (yeast) oªh« An Bµ¬C

¬BÇ¯ o¼ªhU ºAoM ³¼v½°ow uv½B«°nB! Bw pA (r§A -55

n±´Çz« »½A±¯B¯ oªh« ³M ¥¼§j 0¼ªµ ³M j±{»« ²jB*TwA

/SwA

»½BÇµx°n pA ºoªh« ºBµ³¯±£ o½p 0¼¼íU ºAoM (j -56

o¼ªhU ° Jm] ° ºk¼¯±!°k¼«À! k¼§±U ,J±¼U ö] o¼y¯

S½±µ »Q±ñw°oñ¼« RB~hz« /j±{»« ²jB*TwA Bµk®8

/k®!»ª¯ }hz« An ºoªh« ·¯±£ o½p

jB\Ç½A B½Ap ·§±§ ³! k{BM»« oªh« ð½ À¯±v®µ (j -57

¬C ¶n°A q¼§°nk¼µ ° ²jo! jB\½A n±Pw±TwÀM OG- ° k®!»ª¯

³ñ¼Un±Çæ nj /k½Bª¯»Ç« n±Pw±ÇñwC ° k{BM»Ç« »*®ÇÇ«

ºBµ^nB8 ¾q] À¯±wnk®µ ° ¨±¼¯±«°o! C ,¨±½n±Pw°q½Ao!

/k®{BM»« ºA³T{n

»ÇioÇM nj (pectinate body) ºA³¯BÇ{ ¨Bv]A (j -58

¨±¼¦v¼« nj ºA³-oeñ½ ° k®¦M ° ²BU±! ºBµ»£k«CoM jnA±«

³TÇvñ{ ·¯B{ ³M ³¼L{ »T§Be ¨Bv]A 0½A k½Bª¯»« jB\½A

¨°n±Pw°oñ¼« nj »z½°n ¨±¼¦v¼« |Bi ö- 0½A /k¯nAj

/SwA S½°n ¥MB8 »M±i ³M »®¼Ä°jA

° »ªÇzQ ºoµBÇ~ ,k{o§Aé½ow ,B«±- ºBµ»¦! (Z -59

ða±! Bµ¨±½k¼®ñ¼Q »®¦! ¥iAj /k{BM»« ¡¯n ºoTv! Bi

/j±{»Ç« ²kÇ½j k®¯B« ¤±ñ½p° ° »ªzQ ¤Bñ{A ³M ²o¼U °

BÇM ºA²±´Ç8 ,¥ñ{ »MÀ£ B½ º°o! ¨Bv]A pA Bµ¨±½k¼®ñ¼Q

©¼\Çe ° ¥Çñ{ o¼¼pÇU pA ° SwA ²k{ ¥¼ñzU 0´Q tEn

/j±{»« jB\½A »z½Ap ºBµ¨±¼¦v¼« 0Tz£

k®!»« Ak¼Q y½Aq-A »¯B«p K¦YSæo- S¯±*î (J -60

²kÇ{ ¥Çñz« nBÇaj »¦¼§j oµ ³M nBª¼M »®ª½A ©Tv¼w ³!

y½Aq-A nj ©´« ¥«A±î ¬A±®íM ºA³®¼«p ¥«A±î uQ /k{BM

/k{BL¼« K¦YSæo- ºBµS¯±*î ³M ÀTMA

(chlamydo conidium) Bµºk¼¯±!°k¼«ÀÇ! (r§A -61

° �¼¦ÇJ ©wÀQ±U°oQ ° ©¼h� ²nA±½j BM ònqM ºBµ¤±¦w

jB\Ç½A »e¼dÇ« KwB®«BÇ¯ O½Ao{ nj ³! k®Tvµ »ª! AoT«
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