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 پیشگفتار
 
 
 ٙنمَىن  ٙنمبٍځبن  ي ثمبوىني  يی ٕنشًىن  ىٍ ٕوىًٍان ٽٍ َمشب یث یپشبی ٕذبٓ ثب
ٍ  ٍا كب١َ اطَ وشًاوىي، ځِاٍىن ٍا يی كٸ ٽًٙىيځبن ي وياوىي يی یَب وٮمز  سمنبډی  ثن

 .ڈیىاٍ یډ سٺيیڈ دِٙپی َىَ ي ٭چڈ ٭ٍَٝ سلاٙڂَان

 ٹبسچی ٭ىًان ثٍ ي ٽٚىيٌ ػيی، یَب یمبٍیث اُ یپی سَيډجًآډجًڅی اهشلالار اډَيٌُ
 بثیاٍُین  ثىنبثَایه . ځنَىى  یډن  ډلٖنًة  ٕن٥َبن  ثٍ ډجشلا ثیمبٍان ىٍ ډوًٳ ي هبډًٗ
 اونًا٫  ٭چمنی  ٙنىبهز  دیٚنڂیَی،  ثنَای  َنيٳ  ػمٮینز  ٙىبٕبیی ثَای ه٦َ ٝلیق
ٍ  اٹنياډبر  اینه  اُ إشٶبىٌ ي دیڂیَی ىٍډبوی، ي ٽىىيٌ دیٚڂیَی یَب یإشَاسْ ٍ  ثن  ډى٪نً
 .ثبٙي یډ ثَهًٍىاٍ ثبلایی اَمیز اُ ٽٚىيٌ ثیمبٍی ایه اكشمبڃ ي ثَيُ ٽبَ٘

 ٽچیىیپننبڃ إننبسیي مپننبٍیَ ي َمٶپننَی كبٝننڄ ٕنن٥َبن ي سَيډجًآډجننًڅی ٽشننبة
 ي ثُٚنشی  ٙنُیي  دِٙنپی  ٭چنًڇ  ىاوٚنڂبٌ  ثنبڅیىی  ىاٍيٕبُی ي ػَاكی ٍیٍ، اوپًڅًّی،

َ  ٽشنبة  ایه ډوشچٴ ٵًٞڃ سييیه ثٍ ىٍوُبیز ٽٍ إز سَُان  اثشنيا . إنز  ٙنيٌ  ډىؼن
ٍ  اینَان  اوپًڅًّی ٽچیىیپبڃ اوؼمه ثٍ ٽشبة ایه سييیه ٥َف ٔ  ي ٙني  اٍائن ٌ  اُ دن  اهن

. ځَىیني  ډلًڃ اډَ ایه إبسیي ثٍ ٽشبة ډ١ًً٭بر وڂبٍٗ شَڇ،ډل ډيیٌَ َیئز ډًاٵٺز
 ٽشبة َٕاوؼبڇ ي ځَىیي ا٭مبڃ لاُڇ سٲییَار ي ثبُثیىی ٽشبة ډ٦بڅت ډشٮيى، ػچٖبر ىٍ

 .ځَٵز ٹَاٍ اډَ ډشوٞٞبن ي ٭ِیِان ٙمب ىٕشَٓ ىٍ ي ډىشَٚ كب١َ

ٍ  ٽشبة ایه ىٍ ٍ  اُ ډشٮنيىی  ډ١ًنً٭بر  ثن َ  ٵبٽشًٍَنبی  ي ٭چنڄ  ػمچن  ایؼنبى  ه٦ن
ٍ  ډجشلا ثیمبٍان ىٍ ډجًُسَي  ىاٍيَنبی  سَيډجًآډجنًڅی،  سٚویٞنی  یَنب  ٍيٗ ٕن٥َبن،  ثن

ٍ  ډجنشلا  ثیمبٍان ىٍ آن ىٍډبن ي دیٚڂیَی شبًیوُب ي سَيډجًآډجًڅی ىٍډبن ىٍ ډًٍىإشٶبىٌ  ثن
 یَنب  ىٕنشًٍاڅٮمڄ  ي َنب  ځبینيلایه  اُ ٽشنبة  اینه  ډلشًای. إز ٙيٌ دَىاهشٍ ٥َٕبن
 (ASCO, NCCN, ACCP andډنَسج٤   منی ٭چ یَنب  ٕنبُډبن  ي ٥َٕبن ډوشچٴ ػًاډ٬
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ESMO )ًٽنبٍثَىی  ٽشنبة  اینه  ډ١ًً٭بر اُ ثٖیبٍی ثىبثَایه. إز ٙيٌ ثَىاٍی اڅڂ 
 .ثبٙي اډَ ایه ډشوٞٞیه ثَای ٭مچپَىی ٍاَىمبیی سًاوي یډ ي ثًىٌ

 ٽشنبة  اینه  ډ٦بڅنت  اُ ثٖنیبٍی  ٭چنڈ  دیٚنَٵز  ٕنَ٭ز  ثٍ سًػٍ ثب ٽٍ إز ثيیُی
 يػنًى  إز ډمپه ٽشبة ایه ىٍ وٺبیٞی سَسیت َمیه ثٍ. ثبٙي ثبُثیىی ي ډَيٍ ویبُډىي
ٓ  ډًػنت  و٪نَان  ٝبكت ي ٵه إبسیي ٍَىمًىَبی ثىبثَایه ثبٙي؛ ىاٙشٍ  هًاَني  ٕنذب
 .ثًى

 اوپًڅنًّی  ٽچیىیپنبڃ  اوؼمه ډلشَڇ ډيیٌَ َیئز ډٖب٭ير اُ ىاوڈ ډی لاُڇ دبیبن ىٍ
 ٭ِیِڇ ىيٕز اُ هَمـىی ٽَىوي، یبٍی ٍا ډب ٽشبة وڂبٍٗ ىٍ ٽٍ إبسیيی ٽچیٍ ي ایَان
 ي ٕذبٕنڂِاٍی  دٌیَٵشىي ٍا اطَ ایه يیَإشبٍی ٽٍ ډبٵی ١ٍبُاىٌ اكمي ىٽشَ آٹبی ػىبة

 .ومبیڈ ٹيٍىاوی

 احتطام ثب

 جَیجبضی یؼقَثی ػلی 
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 فصل اٍل
 
 

 سرطاًی بیواراى در ٍریذی ترٍهبَآهبَلی بر رٍریه

 
  



 تروهبوآهبولی و سرطاى    07

 

 

  هختاری هجیذ دکتر
 بهشتی شهیذ پسشکی علوم نشگاهدا استادیار ICU و ریه تخصص فوق

 دکتر هرین فراستی نسب
 متخصص داروسازی بالینی

 
 هقذهِ
ٍ  اُ يٕنی٬  یَین ځ ثُنٌَ  ي ٭چنڈ  ٕنَی٬  دیٚنَٵز  ثب اډَيٌُ  ىٍ ٽنبٍثَىی  یَنب  ثَوبډن

 ىٍډبوی ي سٚویٞی یَب ٍيٗ ىٍ ػيیيی یَب اٵٸ ٙبَي ډب دِٙپی، ډوشچٴ یَب ىٍیُډ
ٍ  اډیي اٵِای٘ ثٍ ؼَډى ٙټ ثيين ډ٫ً١ً ایه. َٖشیڈ ٭چڈ ایه ىٍ  ٽیٶینز  ي ُونيځی  ثن

ٍ  ىاٙز هب٥َ ىٍ ثبیي ځَؿٍ ؛ځَىى یډ اٵَاى اُ ثٖیبٍی ُويځی ٍ  اینه  ٽن  ٙنبیي  ٍا ډٖنلڅ
 .ىاى سٮمیڈ َٙای٤ سمبډی ثٍ وشًان

٘  سًاوني  یډن  هنًى  ډِایبی ٽىبٍ ىٍ ػيیي، ىٍډبوی ي سٚویٞی ٍيٗ ََ  یَنب  ؿنبڅ
 سنًان  یډ ٍا آن ىٍډبوی ي ٚویٞیس یَب یإشَاسْ ي ٥َٕبن ثیبيٍى؛ َمَاٌ ثٍ ٍا ػيیيی

 ؿنًن  ٕن٥َبن  ډوشچنٴ  ىٍډبوی ډياهلار. ىاوٖز َب َٚٵزید ایه اُ یا ومًوٍ ٭ىًان ثٍ
ٍ  ٍا ډٚنپلاسی  ىٍډنبوی  اطنَار  ثَ ٭لايٌ ػَاكی ي ٍاىیًسَادی، ،یىٍډبو یمیٙ  َمنَاٌ  ثن

ٍ  َب ؿبڅ٘ ایه اُ اويٽی ٔومًوٍ سىُب ٽٍ ىاٍوي ٍ  ثن  ١نٮٴ  سلنَٻ،  ٭نيڇ . ىني یآ یډن  ٙنمب
 ٕبهشه دیـیيٌ ىٍ ډ٢ب٭ٴ ٭ًاډچی ىٍډبوی، ډياهلار كی٦ٍ ىٍ َیيٍإیًن ي یاٍ یسٲٌ

 .َٖشىي َٙای٤
 ٽُٚنىيٌ  ثبڅٺًٌ ي ػيی یَب یمبٍیث اُ یپی سَيډجًآډجًڅی اهشلالار كب١َ، كبڃ ىٍ

 ډوًٳ ي هبډًٗ ٹبسڄ ٭ىًان ثٍ آن اُ ي ځَىوي یډ ډلًٖة ٥َٕبن ثٍ ډجشلا ثیمبٍان ىٍ
َ  ٝنلیق  ثیاٍُینب  ثىنبثَایه . ٙنًى  یډ یبى  ثنَای  َنيٳ  ػمٮینز  ٙىبٕنبیی  ثنَای  ه٦ن

ْ  اوًا٫ ٭چمی ٙىبهز دیٚڂیَی،  ي دیڂینَی  ىٍډنبوی،  ي ٽىىنيٌ  یَیٚنڂ ید یَنب  یإنشَاس
 اَمینز  اُ ٽُٚنىيٌ  ثیمنبٍی  ایه اكشمبڃ ي ثَيُ ٽبَ٘ ډى٪ًٍ ثٍ اٹياډبر ایه اُ إشٶبىٌ
 ٭چمنی  یبَن  ٕنبُډبن  ي ٕن٥َبن  ثب ډَسج٤ ډوشچٴ یَب اوؼمه. ثبٙي یډ ثَهًٍىاٍ ثبلایی
 ٍا ٽنبٍثَىی  ي ډوشچنٴ  یَب هیيلایځب ESMO ي ASCO، NCCN، ACCP ډبوىي ډَسج٤
 يػنًى،  اینه  ثنب  ؛اوي ومًىٌ ایؼبى ػمٮیز ایه ىٍ سَيډجًآډجًڅی ىٍډبن ي دیٚڂیَی ثَای
ٍ  ډجشلا ثیمبٍان ډَاٹجشی یَب ىٕشڂبٌ ىٍ ٭مچی ًٍٝر ثٍ َب ىٕشًٍاڅٮمڄ ایه ٽَىن دیبىٌ  ثن
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 ثٍِځنی  ٙنپبٳ  ٽٍ إز آن ثیبوڂَ ډ٦چت ایه. إز آڃ يٌیا ُا ىيٍ ثٍ كيی سب ٥َٕبن،
 ي سٞنلیق  ػُز ىٍ ػيی یَب یبثیاٍُ ویبُډىي ٽٍ ىاٍى يػًى ډب اډَيُ ٭مڄ ي ٭چڈ ىٍ

 .ثبٙي یډ آن ثُجًى
 

 ترٍهبَز ٍ سرطاى
 ثنَای . ځنَىى  یډن  ډلٖنًة  ٕن٥َبن  ٙبی٬ ي ډوًٳ ٭ًاٍٟ اُ یپی سَيډجًآډجًڅی

٘  ي ٕن٥َبن  ثنیه  اٍسجنب٣  1865 بڃٕن  ىٍ Armand Trousseau ثبٍ ايڅیه َ  اٵنِای  ه٦ن
 يٍینيی  سَيډجًآډجنًڅی  كنًاىص  سمنبڇ  اُ% 20 ثی٘ ٭بډڄ ٥َٕبن. ٽَى ثیبن ٍا سَيډجًُ

(VTE )ثیمبٍٕنشبوی  ثٖنشَی  ايڅنیه  ىٍ ٕن٥َبن  ثٍ ډجشلا ثیمبٍان% 12 سب 3 ي ثًىٌ ػيیي 
َ  ىي سنب  َب یمیثيه ثٍ ډجشلا ثیمبٍان ىٍ VTE ٭ًى ه٦َ. َٖشىي VTE ثٍ ډجشلا هًى  ثَاثن

. ٍٕني  یډن  ثَاثَ 4 سب یىٍډبو یمیٙ ٽىىيٌ ىٍیبٵز ثیمبٍان ىٍ ډیِان ایه ٽٍ بثيی یډ اٵِای٘
 ىیڂَ، َمِډبن یَب یمبٍیث ي ىٍډبوی یَب ٍيٗ ثيهیمی، ډَكچٍ سًډًٍ، و٫ً ثٍ سًػٍ ثب

 ډینِان  ایه. ثبٙي یډ% 31 سب 4 ډلييىٌ ىٍ ٥َٕبن ثٍ ډجشلا ثیمبٍان ىٍ VTE يٹ٫ً ډیِان
 ىٍ VTE يٹ٫ً ډیِان. ثبٙي یډ ډٮمًڃ ػمٮیز ىٍ VTE% 5/2 يٹ٫ً ډیِان ثب ٍډٺبیٖ ىٍ

َ  ثَاثَ 6/3 سب 5/1 ډیِان ایه ٽٍ ثًىٌ% 36 ثبلای ٥َٕبن یَب یػَاك  ډیِاونی  آن اُ ثنبلاس
ٍ  ثنب . ٙنًى  یډ ىیيٌ ،اوي وڂَٵشٍ ٹَاٍ ػَاكی سلز ٽٍ ٥َٕبوی ثیمبٍان ىٍ ٽٍ إز  سًػن

ٍ  ٽڈ ىٕز ٙير ثٍ ٥َٕبن اُ وبٙی VTE ثَيُ اسًدٖی، ډ٦بڅٮبر ثٍ  إنز؛  ٙنيٌ  ځَٵشن
ٍ  ډجشلا ثیمبٍان% 50 اُ ثی٘ ډ٦بڅٮبر ایه ىٍ ٽٍ ٥ًٍی ثٍ ٍ  ٕن٥َبن  ثن  دىُنبن  VTE ىؿنب

ٔ  ؿًن ډوشچٶی ٵبٽشًٍَبی اُ سًاوي یډ ډ٫ً١ً ایه. اوي ثًىٌ ٜ  وبډىبٕنت  اونيٽ  سٚنوی
 كٺیٺنز  اینه  ىٍٻ. ثبٙي ځَٵشٍ وٚلر VTE سٚویٞی یَب ٍيٗ ىٍ ډٚپلار ي ثبڅیىی

 ثنب  ثیمنبٍی  ٭لایڈ إز ډمپه یب ي ثًىٌ ٭لاډز ثيين َب ډير سب إز ډمپه VTE ٽٍ
 ًٙى، اٙشجبٌ ،ىَي یډ ٍم آن ىٍډبن یب ي ٥َٕبن كیه ىٍ ٽٍ ىیڂَ اهشلالار ي ډٚپلار
 .ٽىي یډ سَ يٌیـید ٍا َٙای٤
 VTE ٭منيٌ  ٭ًاډنڄ  اُ یپنی  ٭ىنًان  ثٍ ،يډیَ ډَٿ ي ډًٍثیيیشٍ سًػٍٹبثڄ ډیِان ثب 
ٍ  ډجنشلا  ثیمبٍان ىٍ( Poor outcome) وبډىبٕت ىٍډبوی ؼٍوشی ثَای  ډلٖنًة  ٕن٥َبن  ثن

٘  ثَاثَ 8 سب ٍا يډیَ ډَٿ ه٦َ VTE ډوشچٴ، ٵبٽشًٍَبی ثٍ ثٖشٍ ي ځَىى یډ  ىاىٌ اٵنِای
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. ٕبُى یډ ډ٦َف ٥َٕبن ثٍ ډجشلا ثیمبٍان ىٍ يډیَ ډَٿ ډُڈ ٭چڄ اُ یپی ٭ىًان ثٍ ٍا آن ي
 ثیمبٍٕنشبوی  َنبی يډیَ ډنَٿ  دیٚڂیَی ٹبثڄ ٭چز هیسَ ٬یٙب VTE ٭بىی، ػمٮیز ډٚبثٍ
ٟ  ي VTE دَيٵیلاٽٖنی  ډىنبٵ٬  ډنًٍى  ىٍ ٽبٵی ا٥لا٭بر يػًى ٭چیَٱڈ. إز  ي ٭نًاٍ

 ثیمنبٍان  ؿٍ َب زیػمٮ َمٍ ىٍ ډٮمًلاً VTE اُ دیٚڂیَی آن، ثب َمَاٌ وبؿیِ ډوب٥َار
ٍ  وبىینيٌ  ىیڂنَ،  ثیمنبٍان  ؿٍ ي ٥َٕبن ثٍ ډجشلا َ اه یَنب  یثٍَٕن  ىٍ. ٙنًى  یډن  ځَٵشن  ین

ٍ  ډجشلا ثٖشَی ثیمبٍ 70000 اُ ،ٙيٌ ډٚوٜ ٍ  ویبُډىني  ي ٕن٥َبن  ثن  ٭ًاډنڄ  ىٍیبٵنز  ثن
 .اوي ومًىٌ ىٍیبٵز ٍا دَيٵیلاٽٖی VTE% 27 سىُب ،VTE اُ ٽىىيٌ دیٚڂیَی
ٍ  ٥َٕبن ثٍ ډجشلا ثیمبٍان ىٍ ػَاكی اُ دٔ PE ي DVT ه٦َ ٍ  ي ىي سَسینت  ثن  ٕن

ٍ  ٱیَ ه٦َ ٵبٽشًٍ ٭ىًان ثٍ یثيهیم ي إز ثيهیمی ثيين ثیمبٍان اُ ثیٚشَ ثَاثَ  ياثٖنش
٘  اٵِای٘ ثبيػًى. ځَىى یډ ډلًٖة سَيډجًدَيٵیلاٽٖی ٙپٖز ثَای  ٙنىبهز  ي ىاون
ٍ  یسًػُ ٹبثڄ َِیىٍ ثب VTE ثَيُ ثیمبٍی، ایه ٘  ډینِان  ثن ٍ  20 اُ ثنی َ  ىٍ ىلاٍ َنِا  َن

 ىٍ ډُنڈ  ځنبڇ  ینټ  VTE اُ دیٚنڂیَی . إنز  اٵِای٘ كبڃ ىٍ ډشليٌ ایبلار ىٍ ثٖشَی
ٍ  ثٍ ٽٍ إز ٥َٕبن یبَ ډَاٹجز ٍ  یا ىنيٌ یٵِا ٥نً ٜ  ٭ىنًان  ثن ٗ  ٽیٶینز  ٙنبه  هنبډً
 .إز ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٥َٕبن اُ ډَاٹجز
ٍ  اًٝڃ إبٓ ثَ VTE ثب ٥َٕبن اٍسجب٣ یَب ٖڈیډپبو ٍ  ٕن ( Virchow’s triad) ځبون

 :إز ٙيٌ ثیبن ُیَ ىٍ اًٝڃ ایه ٽٍ إز ٙيٌ ىاىٌ َٙف هًثی ثٍ
 

 هًن اوٮٺبى اٵِای٘ ثب َٙای٤ (Hypercoagulable State:) 

 ثبٵشی ٵبٽشًٍَبی 

 ٥َٕبن دَيٽًاځًلاوز 

 ًٕٽبٍٕیىًډب یَب هیډ 

 َب هیشًٽیٕب (TNF، IL 1، IL 10) 

 ډًٕیه سياهڄ L ي P َب دلاٽز ي َب زیڅىٶًٕ ثب 

 اوييسچیبڃ ٝيډبر (Endothelial Injury) 

 ډَٽِی ٽبسشََبی 

 ىٍډبوی ٙیمی 
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 ٍاىیبٕیًن 

 ُيإپًلاٍ إشب (Vascular Stasis) 

 ٌسًډًٍَب س٤ًٕ ٭َيٷ ٙين ٵَٚى (Vascular compression by tumors) 

 ػَاكی 

 َ٥ًلاوی یَب یثٖش 

 
 ثنب  ثیمنبٍان  ي ثًىٌ VTE دیَٚٵز ثَای ه٦َ ٽىىيٌ سٮییه ٵبٽشًٍ یټ ٥َٕبن ډَكچٍ

ٍ . ىاٍوني  VTE ثنَای  ثبلاسَی ٍیٖټ يٕی٬ ډشبٕشبَُبی ثب دیَٚٵشٍ یَب یمیثيه ٍ  ثن  ٥نً
ٍ  آونبن  اثشلا ٥َٕبن سٚویٜ َىڂبڇ ىٍ ٽٍ ثیمبٍاوی ډٚبثٍ، ِ  VTE ثن ٜ  وین  ىاىٌ سٚنوی

ٜ  ُډنبن  ىٍ يٕی٬ ډشبٕشبَُبی ثَای ثیٚشَی اكشمبڃ ،ًٙى یډ ٍ  ىٍ ٍا سٚنوی  ثنب  ډٺبیٖن
 %(.35 ډٺبثڄ ىٍ% 44) ىاٍوي VTE ثيين ثیمبٍان

َ  ٽىىنيٌ  سٮینیه  ٭ًاډڄ اُ یپی ویِ ٥َٕبن و٫ً سَسیت َمیه ثٍ  ډلٖنًة  VTE ه٦ن
 VTE ه٦َ ډوشچٶی ىٍػبر ثب ََٽياڇ ٱیَډًٕیىًٓ ي یىًٓډًٕ یَب ٥َٕبن. ًٙى یډ
ٍ . ىَىي یډ اٵِای٘ ٍا َ  ثن ٍ  ډجنشلا  ثیمنبٍان  ٍٕني  یډن  و٪ن  ثنيهیڈ،  ډٲنِی  سًډًٍَنبی  ثن

 ي َٖنشىي  ثنبلاسَی  ىٍه٦َ ٽچیٍ ي دَيٕشبر ٍیٍ، ډٮيٌ، ٽًڅًن، دبوپَآ، آىوًٽبٍٕیىًڇ
ُ  ډینِان  َٙيًٌٽ یَب ٥َٕبن ثب ډٺبیٍٖ ىٍ دٖشبن ٥َٕبن یب هًوی یَب یمیثيه ىٍ  ثنَي

VTE إز سَ هییدب. 
 :اُ اوي ٭جبٍر ٥َٕبن ثٍ ډجشلا ثیمبٍان ىٍ VTE ثَای ه٦َ ٵبٽشًٍَبی

 

 ثیمبٍ ثٍ ډَث٣ً ٵبٽشًٍَبی 

 ثبلا ٕه 

 وْاى 

 اٽشٖبثی یب اٍطی دَيسَيډجًسیټ َٙای٤ 

 یا ىٍیُډ َٙای٤ 

 ؿبٹی 

 ٭ٶًوز 

 ٽچیًی وبٍٕبیی ي َب یمبٍیث 
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 ٍیًی یَب یمبٍیث 

 چتٹ اكشٺبوی وبٍٕبیی 

 َٙیبوی یَب ٖڈیسَيډجًآډجًڅ 

 َډير ٥ًلاوی یَب یثٖش 

 ٍٹجچی ٕبثٺ VTE 

 ٍٗثبلا دلاٽشی ٙمب 

 ثبٍىاٍی 

 ٍٕیڂبٍ ډَٞٳ ٕبثٺ 

 ٥َٕبن ثٍ ډَث٣ً ٵبٽشًٍَبی: 

 ٌ٥َٕبن ايڅیٍ ػبیڂب 

 سٚویٜ اُ ډبٌ 6 سب 3 كي ىٍ ٵٮبڃ، ٥َٕبن 

 ډشبٕشبسیټ ثیمبٍی 

 ډیچًدَيڅیٶَاسیً یَب یمبٍیث 

 ډبنىٍ ثٍ ډَث٣ً ٵبٽشًٍَبی: 

 اهیَ ٕىڂیه یَب یػَاك یب سَيډب 

 ثیمبٍٕشبن ىٍ اهیَ ثٖشَی 

 ىیڂَ يٍیيَبی ي ډَٽِی يٍیي ٽبسشََبی 

 ٭ًاډڄ ثب هًٞٛ ثٍ ىٍډبوی ٙیمی: 

 څىبڅیييډیي ي سبڅیييډیي ثًإیِيډبة، ٙبډڄ ِیًّوِیآوْ یآوش 

 إشَيئیيَب ثب ىٍډبن 

 سَٽیجی ىٍډبوی ٙیمی 

 اٍیشَيدًئِ ډلَٻ ٵبٽشًٍَبی 

 ثیًډبٍٽََب ثٍ َث٣ًډ ٵبٽشًٍَبی 

 ٍٗىٍډبوی ٙیمی اُ دی٘ ثبلا دلاٽشی ٙمب 

 ٍٗىٍډبوی ٙیمی اُ دی٘ ثبلا څپًٕیز ٙمب 

 D-Dimer 
 ًٍهًن ػَیبن ثبٵشی ٵبٽش (Circulating tissue factor) 
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 سًډًٍ س٤ًٕ ثبٵشی ٵبٽشًٍ ثیبن 

 s-P-selectin 
 CRP 
 

ِ  ؿبڅ٘ بٍٽ یټ اځَؿٍ ٥َٕبن، ثٍ ډجشلا ثیمبٍان ىٍ VTE ه٦َ ٭ًاډڄ سٮییه  ثَاوڂین
 اٹنياډبر  ثَای ډىبٕت ُیَځَيٌ ىٍ ثیمبٍ ىاىن ٹَاٍ ٕجت ثٍ ثبلایی اَمیز اُ يڅی إز

ٍ  َنب  هیيلاین ځب اُ ثٖنیبٍی  ىٍ. إنز  ثَهًٍىاٍ ،ٽىىيٌ دیٚڂیَی  ثنَای  لاُڇ اٹنياډبر  ثن
 .إز ٙيٌ اٙبٌٍ ډىبٕت دَيٵیلاٽشیټ إشَاسْی سَسیت َمیه ثٍ ي ه٦َ اٍُیبثی

 كب١نَ،  كبڃ ىٍ ي إز سلًڃ كبڃ ىٍ َٕ٭ز ثٍ VTE ثَاثَ ىٍ دیٚڂیَاوٍ اٹياډبر
 دِٙنټ  ثَای ځِیىٍ سىُب ياٍٵبٍیه ي َذبٍیه ؿًن ډٮمًڅی ىاٍيَبی ٵٺ٤ ٽٍ ُډبوی ىيٌٍ
 ٙيٌ اوشوبة ډٮٺًلاوٍ ثبیي ٵبٍډبٽًڅًّیټ ٭بډڄ یب ٍيٗ ََ كبڃ ثبایه. إز ځٌٙشٍ ثًى،
ٍ  ٍا ػبوجی ٭ًاٍٟ كياٹڄ ىٍډبوی، اطَار كياٽظَ ٽىبٍ ىٍ سب  َنبی َذنبٍیه . ثبٙني  ىاٙنش

LMW (Enoxaparin, Dalteparin, Tinzaparin) ي Fondaparinux ٍیا ځٖنشَىٌ  ٥ًٍ ث 
 ىٍ ُیبىی ډ٦بڅٮبر. إز ٙيٌ ډ٦بڅٮٍ VTE دَيٵیلاٽٖی ثَای ٥َٕبوی ٱیَ ثیمبٍان ىٍ

٘  اُ كبٽی ٽٍ ىاٍى يػًى دبوپَآ ٥َٕبن ىٍ Enoxaparin ډًٍى  ثُجنًى  ي VTE ٽنبَ
 .ىاٍى ثٺب

 سنَيډجیه  ډٖنشٺیڈ  یَنب  ډُبٍٽىىيٌ ډبوىي هًٍاٽی ٽًاځًلاوز یآوش ػيیيسَ ىاٍيَبی 
(Dabigatran and Melagatran )ٵبٽشًٍ یَب ډُبٍٽىىيٌ یب ي Xa هًٍاٽی (Apixiban 

and Rivaroxiban )ٍَٖنشىي؛  ډؤطَ سَيډجًآډجًڅیټ اهشلالار اُ ثٖیبٍی ىٍډبن ىٍ ځَؿ 
 ډجشلا ثیمبٍان ىٍ سَيډجًآډجًڅی ىٍډبن ي دیٚڂیَی ىٍ ىاٍيَب ایه اُ إشٶبىٌ يػًى ایه ثب
 .ثبٙي یډ ثیٚشَ ثبڅیىی ډ٦بڅٮبر ویبُډىي ٥َٕبن ثٍ

ٍ  ډجنشلا  ثیمبٍان ىٍ سَيډجًدَيٵیلاٽٖی سؼًیِ اهیَ یَب هیيلایځب  سلنز  ٕن٥َبن  ثن
 سبڅیييډیي ٽىىيٌ ىٍیبٵز ثیمبٍان إز ًٽَ ثٍ لاُڇ اڅجشٍ ؛ٽىي یوم سًٝیٍ ٍا َٕدبیی ىٍډبن

. َٖنشىي  ډٖنشظىی  ٹنبوًن  ایه اُ ىٍډبوی ٙیمی یب ي يیإٓشَيئ ثب سَٽیت ىٍ څىبڅیييډیي یب ي
ٍ  ډجنشلا  ثیمنبٍان  ىٍ دَيٵیلاٽٖی VTE سؼًیِ َب هیيلایځب كبڃ ثبایه  ثٖنشَی  ٕن٥َبن  ثن
َ . ىاوىي یډ ١َيٍی ٍا ػَاكی سلز ثیمبٍان هًٞٛ ثٍ ٔ  VTE ه٦ن  ي ػَاكنی  اُ دن

٘  ثنَای  LMWH اُ إشٶبىٌ اهیَ ٦بڅٮبرډ ىٍ. ثبلإز ثٖیبٍ ثیمبٍٕشبن اُ سَهیٜ  ثنی
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ٍ  1) ډير ٽًسبٌ یَب ىيٌٍ ډٺبثڄ ىٍ َٶشٍ 4 اُ ٔ  ثیمنبٍان  ىٍ( َٶشن  ډینِان  ػَاكنی  اُ دن
DVT هًوَیِی ه٦َ اٵِای٘ ثيين ٍا  ٍ ٍ  ثن ٘  ډٮىنبىاٍی  ٥نً َ . إنز  ىاىٌ ٽنبَ  ىي َن

ٍ  LMWH (4 ډير ٥ًلاوی سؼًیِ ASCO ي ACCP َبیځبیيلایه ٍ  َٶشن  سًاوني  یډن  ٽن
 ثب ػَاكی سلز ي ٥َٕبن ثٍ ډجشلا ثیمبٍان ىٍ( ثبٙي ثیمبٍٕشبن اُ سَهیٜ ُا دٔ كشی
 .ىيیومب یډ سًٝیٍ ٍا ثبلا ه٦َ

 ډجَڇ ویبُ ٽٍ ىاٍى يػًى VTE اُ دیٚڂیَی ي ٥َٕبن ثب ٍاث٦ٍ ىٍ ُیبىی ډجُڈ وپبر
ٟ  ىٍ ػمٮینز  ٙىبٕبیی. ىاٍى سَ ٬یَٕ ي ثیٚشَ یَب یثٍَٕ ثٍ َ  ډٮنَ ٍ  ه٦ن  ىٍ يینٌْ  ثن

 ٭بډنڄ  ٝنلیق  اوشونبة  ٍاىینًسَادی،  ینب  ي ىٍډنبوی  ٙیمی ٽىىيٌ ىٍیبٵز یَٕدبی ثیمبٍان
ٍ  ي ٕن٥َبن  ون٫ً  سَيډجًدَيٵیلاٽٖنی،  ډىبٕنت  ُډبن ډير ي سَيډجًدَيٵیلاٽشیټ  ډَكچن

َ  هنًٍاٽی  ٽًاځًلاونز  یآوشن  ىاٍيَنبی  ػبیڂبٌ ثیمبٍی،  ىٕشَٕنی  ٕن٥َبن،  ىٍ ػيینيس
ٍ  یَنب  زیٕنب  ي دنًٍر  سَيډجًَُنبی  يیٌْ ثٍ َب آن ٭ًاٍٟ ي ډير ٥ًلاوی يٍیيی  ونبى
 ثٍ ویبُ ٽٍ إز ډُمی ډٖبئڄ اُ َب آن ٽىشَڃ ي porto-mesenteric ٕیٖشڈ سَيډجًُ ؿًن
 ىٍډنبوی،  سٚویٞنی،  ػيیني  ٍيٗ ََ ډٮَٵی ثب. ىاٍى ثیٚشَ سلٺیٺبسی ٽبٍَبی ي سًػٍ

ٍ  سَسینت  َمیه ثٍ ،VTE دَيٵیلاٽٖی ٭ًاډڄ كشی یب ي ػَاكی  ثنَای  ییَنب  ڂنبٌ یػب ٽن
ُ  اكشمنبڃ  ،ځنَىى  یډن  ایؼنبى  بٍثیمن  اُ ډَاٹجنز  ثُجًى ٟ  ثنَي ٘  ٭نًاٍ . بثني ی یډن  اٵنِای

 إنز؛  ١نَيٍی  ه٦بیی و٫ً ََ ٍٕبوين كياٹڄ ثٍ ثَای ییَب دَيسپڄ ي َب ىٕشًٍاڅٮمڄ
 ثنًىن  ٽنبٍثَىی  ي َنب  هیيلاین ځب دیَٚٵز ثیه ډى٦ٺی َمبَىڂی ي سٮبىڃ ثبیي ،كبڃ ثبایه
 .ثبٙي ىاٙشٍ يػًى َب آن

َ  ډظڄ ٥َٕبن، ىٍ ډَاٹجز یَب ػىجٍ هیسَ ډُڈ اُ یپی ډٖچمبً ٍ یُډ ىیڂن  ٥نت  یَنب  ىن
ٍ  ډجشلا ثیمبٍ اُ ډَاٹجز ٍيوي ثُجًى ىٍ آن اَمیز ٱیَاُ ثٍ. إز ډؤطَ سیمی ٽبٍ ډيٍن،  ثن

َ  و٪نبٍر  ثنَای  ٙبهٞی ٭ىًان ثٍ VTE اُ دیٚڂیَی ٥َٕبن،  یَنب  ډَاٹجنز  ٽیٶینز  ثن
َ  اینه  ډشوٞٞنیه  اُ ډشٚنپڄ  سیمی ثىبثَایه. ځَىى یډ ډلًٖة ثیمبٍان ثٍ ٙيٌ اٍائٍ  اډن
 ي ثنبڅیىی  ىاٍيٕنبُان  ٍاىیًڅًّیٖنز،  ػَاكنی،  ىاهچی، ډشوٞٞیه اوپًڅًّیٖز، ؿًن
َ  اینه  كًٞڃ اُ ا٥میىبن ثَای دَٕشبٍان كشی ٍ  ي اډن ٍ  ډىبٕنت  ډَاٹجنز  اٍائن  ثیمنبٍان  ثن

 إنز،  ٽىىنيٌ  ٽمټ ثیمبٍان ٍوغ ي ىٍى ثُجًى ي ٽبَ٘ ىٍ سىُب وٍ اډَ ایه. إز ١َيٍی
 ثٍ. ځَىى ثیمبٍان يډیَ ډَٿ ي ډًٍثیيیشٍ ٽبَ٘ ثٍ ډىشغ ويسًا یډ ثُشَ َمبَىڂی ایه ثچپٍ
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ٍ  إنز  ىاىٌ وٚنبن  ډير ٥ًلاوی ىٍ إشَاسْی ایه سَسیت َمیه َ  سًاوني  یډن  ٽن ٍ  ډىؼن  ثن
 ډنيیَیز   ي ٽىشنَڃ  ىٍ يینٌْ  ثٍ َِیىٍ ثبٍ ٽبَ٘ ي ډىبث٬ اُ سَ ډىبٕت ي ثُشَ ثَىاٍی ثٌَُ

 .يثبٙ ٥َٕبن ؿًن ثیمبٍی یَب ډَاٹجز دََُِیىٍ ي دیـیيٌ
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 نسب فراستی هرین دکتر
 بالینی داروسازی متخصص

 
 

 لختِ تطکیل
. إنز  ىینيٌ  إٓنیت  هنًوی  ٍٿ ینټ  اُ هنًوَیِی  هنًىی  هًىثٍ سًٹٴ َمًٕشبُ

ٗ  ىٍ یَنب  دلاٽنز  ي ویٖنز  سَيډجنًّن  ٭نَيٷ  ٥جیٮنی  اونييسچیبڃ  یَنب  ٕچًڃ  ي ځنَى
ٍ  آوی َمًٕشبسیټ دبٕن. ؿٖجىي یوم آن ثٍ ٥جیٮی كبڅز ىٍ اوٮٺبىی َبیٵبٽشًٍ  ینټ  ثن
ٍ  َنب  دلاٽنز  طبوینٍ،  ؿىي ٭َٟ ىٍ. إز ياُيإذبٕڈ ،ىیيٌ إٓیت ٍٿ  ثنيين  ٽنلاّن  ثن

 ٥ننی َننب دلاٽننز ٕننذٔ. ؿٖننجىي یډنن یپننيیڂَ ثننٍ ي ىیننيٌ إٓننیت اوننييسچیًڇ دًٙنن٘
 سٚنپیڄ  ّلاسیىنی  ىٌسً یټ ي ىَىي یډ ىٕز اُ ٍا هًى ٱٚبَبی يیٖپًُډشبډًٍٵًُیٔ

 اطَثوٚنی  ثنَای  اډنب  ،ٽىني  یډ ډشًٹٴ ٍا هًوَیِی َٕ٭ز ثٍ دلاٽشی سًدی ایه. ىَىي یډ
ٍ  ٵیجَیىنی  سٺًیز. ًٙى سٺًیز ٵیجَیه ثب ثبیي ډير ٥ًلاوی  ډ١ًنٮی  یَنب  ډلنَٻ  وشیؼن
 آُاىٙيٌ ډلشًیبر ي ٱٚبَب ي ىیيٌ إٓیت ٭َيٷ دًٙ٘ ثيين ٽلاّن: إز هًن اوٮٺبى
( ADP) ٵٖنٶبر  ىی آىونًُیه  ٙين آُاى ٕجت سىُب وٍ سَيډجیه ٮیډ١ً سًڅیي. َب دلاٽز
ٍ  ،ٙنًى  یډن ( دلاٽشی سؼم٬ ثَای ٹًی ډلَٽی) دلاٽشی ِ  ثچپن  اُ َنب  هیدَيٕنشبځچىي  ٕنىش

 ٹيٍسمىني  ډنًاى  اینه . ٽىني  یډ سلَیټ ٍا دلاٽشی ٱٚبَبی ىٍ ډًػًى إیي آٍاٙیييویټ
ٍ  سٚنپیڄ  ٍيی ډونبڅٶی  اطنَار  ٽٍ َٖشىي ایپًُاوًئیيَب اُ ځَيٌ ىي ٙبډڄ . ىاٍوني  څوشن

ٍ  سًڅیني  اڅٺبٽىىيٌ ي ًٙى یډ ٕبهشٍ َب دلاٽز ىاهڄ ىٍA2 (TXA2 ) سَيډجًٽٖبن  ي څوشن
 ي ٙنًى  یډن  ٕبهشٍ ٭َيٷ ىیًاٌٍ ىاهڄ ىٍ( PGI2) دَيٕشبٕیپچیه. إز ٭َيٷ إذبٕڈ
 سؼم٬ ٽىىيٌ سلَیټ ي ًٙى یډ آُاى َب دلاٽز اُ ویِ َٕسًویه. ٽىي یډ ډُبٍ ٍا څوشٍ سًڅیي
 .إز ٭َيٹی إذبٕڈ ي لاٽشید ثیٚشَ

 ىٍ. إنز  سَيډجًآډجًڅیټ یَب یمبٍیث سمبڇ ي ٥جیٮی َمًٕشبُ ډَٽِی َٖشٍ دلاٽز
ٗ  ىٍ یَنب  دلاٽنز  ؿٖنجیين  ثنب  دَٵٚبٍ یَب بنیَٙ ٍ  ځنَى  اونييسچیًڇ  ىاٍای ونًاكی  ثن

ٍ  ینټ  اثشيا ىٍ ٱی٥َجیٮی ٍ . ٙنًى  یډن  سٚنپیڄ  ٕنٶیي  څوشن  كنبيی  ٍٙني  كنبڃ  ىٍ څوشن
ُ . ىَي یډ ٽبَ٘ ٍا َٙیبوی هًن َیبنػ یبٵشٍ، سؼم٬ یَب دلاٽز  هنًن  ډ١ًنٮی  إنشب
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ٍ  ینټ  ي ٽىي یډ سلَیټ ٍا ٵیجَیه سٚپیڄ ِ  څوشن ٍ  ا٥نَاٳ  ىٍ ٹَډن  ډَٽنِی  ٕنٶیي  څوشن
 .ًٙى یډ سٚپیڄ

ٍ  َمبن ٕٶیي څوشٍ ىيٍ( 1: ًٙى سٚپیڄ سًاوي یډ ٍيٗ ىي ثٍ ٹَډِ څوشٍ ٍ  ٥نً  ىٍ ٽن
 ىٍ َنب  دلاٽنز  ؿٖجیين ثب ااثشي ىٍ( de novo) ډٖشٺڄ ًٍٝر ثٍ( 2 ي ٙي ىاىٌ َٙف ثبلا

 ٵَآیىي ثب ثلاٵبٝچٍ ٭مڄ ایه يڅی ًٙى یډ آٱبُ څوشٍ سٚپیڄ دبییه ٵٚبٍ ىاٍای يٍیيَبی
ٍ  ىَي یډ سٚپیڄ ٍا ثچىي ىوجبڅٍ یټ څوشٍ سًىٌ ٽٍ یًٍٝس ثٍ ًٙى یډ ىوجبڃ هًن اوٮٺبى  ٽن
ٍ  ٹَډِ یَب ځچجًڃ ي ٵیجَیىی ٙجپٍ كبيی  َنب ٍ ىوجبڅن  اینه . ثبٙني  یډن  آن ىٍ اٵشنبىٌ  ىاڇ ثن

 آډجنًڅی  ایه. ٍيوي یډ ٍیًی یَب َٕهَٿ ٥َٳ ثٍ آډجًڅی ًٍٝر ثٍ ي ػياٙيٌ ٍاكشی ثٍ
ٍ . ٙنًى  یډن  ػيا څڂه ي دب ٕبٷ يٍیيَبی ىٍ ٭میٸ يٍیيی سَيډجًَُبی اُ اٱچت  اځَؿن
 ٹٖنمز  ي دلاٽشی َٖشٍ ٍا َٙیبوی یَب څوشٍ ٭ميٌ ٹٖمز َٖشىي، ډوچ٣ً َب څوشٍ َمٍ
ٍ  َٙیبوی څوشٍ. ىَي یډ سٚپیڄ یجَیىیٵ ىوجبڅٍ ٍا يٍیيی یَب څوشٍ ٭ميٌ ٍ  ثن  سًڅیني  يٕنیچ

 ٕنجت  ،ىيٍىٕنز  یَنب  یآډجنًڅ  ٵَٕنشبىن  ثب يٍیيی څوشٍ ي ډ١ًٮی اوٖياىی ایٖپمی
 .ًٙوي یډ ػيی یَب یمبٍیث ایؼبى
 

 خَى اًؼقاد
 دنَيسئیه  ؿىيیه. ًٙى یډ ډىٮٺي وبډلچًڃ ٵیجَیه ثٍ ډلچًڃ ٵیجَیىًّن سجيیڄ ثب هًن

َ  ثنب  آثٚبٍی ډلييى دَيسئًڅیشیټ یَب٘ ياٽى َٕی یټ ىٍ ځَىٗ، ىٍ  سنياهڄ  یپنيیڂ
 سجيیڄ ىیڂَ ډبىٌ سلطیَ سلز ٽٍ اطَی ثی ډبىٌ) ُیمًّن یټ ډَكچٍ، ََ ىٍ. ٽىىي یډ ٭مڄ
ٍ  ي ډلييىٙنيٌ  دَيسئًڅیِ ىٕشوًٗ ،ٵبٽشًٍ اوٮٺبىی( ًٙى یډ آوِیڈ ثٍ ُ  ینټ  ثن  دَيسئنب

 سب ٽىي یډ ٵٮبڃ ٍا ثٮيی وٮٺبىیا ٵبٽشًٍ دَيسئبُ، ٵبٽشًٍ ََ ثىبثَایه. ًٙى یډ سجيیڄ ٵٮبڃ
 سًڅیني  ثب٭نض  ٽٍ اوٮٺبىی ٵَآیىيَبی ایه. ًٙى سٚپیڄ ػبډي ٵیجَیىی څوشٍ یټ ىٍوُبیز
َ : إنز  َنڈ  ثٍ ياثٖشٍ ډٖیَ ىي ٙبډڄ ،ًٙى یډ ٵیجَیه وُبیشبً ي سَيډجیه  هنبٍػی،  ډٖنی

 ثنب  ثبٙني  ىاٙشٍ ثیٚشَی اَمیز in vivo َٙای٤ ىٍ ٙبیي ٽٍ هبٍػی ډٖیَ. ىاهچی ډٖیَ
 سَيډجًدلإنشیه  يٕیچٍ ثٍ هًى VII ٵبٽشًٍ ،ًٙى یډ آٱبُ اوٮٺبىی VII ٵبٽشًٍ ٙين ٵٮبڃ
 ٵبٽشًٍ ٙين ٵٮبڃ ثب ىاهچی ډٖیَ. ځَىى یډ ٵٮبڃ ،ًٙى یډ ډلًٖة ثبٵشی ٵبٽشًٍ یټ ٽٍ

XII یَنب  ياٽى٘ اُ آثٚبٍی ٙبډڄ هبٍػی ي ىاهچی ډٖیَ ىي ََ. ًٙى یډ آٱبُ اوٮٺبىی 
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ِ ) دلإنمب  ډشٶنبير  ٵبٽشًٍَبی َب آن ٥ی ٽٍ ثبٙىي یډ آوِیمی ٍ ( َنب  ڈیدَيآون  ٝنًٍر  ثن
ٍ  سنب  ٙنًوي  یډن  سجنيیڄ ( َب ڈیآوِ) هًى ٵٮبڃ ٙپڄ ثٍ ي بثىيی یډ ٙپڄ سٲییَ ډشًاڅی  ایىپن

٘  اوٮٺنبى  ىٍٍيوني  سَيډجیه(. 1 ٙپڄ) ًٙى سٚپیڄ سَيډجیه ىٍوُبیز  ىاٍى، ٽچینيی  وٺن
ٍ  ٙنين  ٵٮبڃ ثب٭ض سَيډجیه ایه، ثَ ٭لايٌ. إز ٵیجَیه سًڅیي ډٖئًڃ ؿًن  XIII ٵنبٽشً

ٍ . ٙنًى  یډن  دلاٽشنی  سؼمن٬  ي اوٮٺبىی ٵبٽشًٍَبی ٕبیَ َمـىیه ي اوٮٺبىی  XIII ٵنبٽشً
 ١َيٍی وبډلچًڃ څوشٍ یټ ثٍ ٵیجَیه یَب ډًڅپًڃ اُ كبٝڄ ٙجپٍ سجيیڄ ي سظجیز ثَای
 .إز

َ  ډُبٍٽىىيٌ يٕیچٍ ثٍ X ٵبٽشًٍ/ VII ٵبٽشًٍ/ ثبٵشی ٵبٽشًٍ ػَیبن ٍ  ډٖنی  ثنبٵشی  ٵنبٽشً
(Tissue factor pathway inhibitor) (TFPI) ٍ١ني  ىاٍيَنبی . ٙنًى  یډن  سى٪نیڈ  ي ډُب 

٘  ثنب  َذنبٍیه . ٽىىي یډ ډُبٍ ٍا اوٮٺبىی ٵبٽشًٍ ؿىيیه ٽجيی ٕىشِ هًٍاٽی اوٮٺبى  اٵنِای
 ٍا ٙنيٌ  ٵٮنبڃ  XII ي II، IX، X، XI ٵبٽشًٍَنبی  سنَيډجیه  آوشنی  اوٮٺنبىی  ١ني  ٵٮبڅیز
ّ  اوٮٺبىَبی ١ي. ٽىي یډ ٱیَٵٮبڃ ِ  ثنب  S دنَيسئیه  ي C دنَيسئیه  یٮىنی  ناونيي  دَيسئنًڅی

. َوني یځ یډ ٍا هًن ٙين څوشٍ آثٚبٍی ٵَآیىي ځٖشَٗ ،ٙيٌ ٵٮبڃ VIII ي V ٵبٽشًٍَبی
 1 ػننييڃ ىٍ ٽىىنني یډنن اطننَ َننب آن ٍيی ٽننٍ ىاٍيَننبیی ي هننًن اوٮٺننبىی ٵبٽشًٍَننبی

 .اوي ًٽَٙيٌ
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  خَى اًعقاد خارجی ٍ داخلی هسیرّای. 0 شکل
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 کٌٌذ یه اثر ّا آى رٍی کِ دارٍّایی ٍ خَى اًعقادی فاکتَرّای. 0 جذول

 فبکتَض یب جعء هؼبزل ٍاغُ احط ّسف

 I ٵیجَیىًّن 

 ،(ٙنننيٌ ٵٮنننبڃ II ٵنننبٽشًٍ) َذنننبٍیه
 (ٕىشِ) ياٍٵبٍیه

 II دَيسَيثیه

 III ثبٵشی سَيډجًدلإشیه 

 IV ٽچٖیڈ 

 V (Proaccelerin) دَياٽٖچَیه 

 VII (Proconvertin) وًٍسیهدَيٽب (ٕىشِ) ياٍٵبٍیه

 VIII (AHF) َمًٵیچیټ آوشی ٵبٽشًٍ 

٘  ٽَیٖمٔ، ٵبٽشًٍ (ٕىشِ) ياٍٵبٍیه  سَيډجًدلإنشیه  ثون
 (PTC) دلإمبیی

IX 

 ،(ٙنننيٌ ٵٮنننبڃ X ٵنننبٽشًٍ) َذنننبٍیه
 (ٕىشِ) ياٍٵبٍیه

 Stuart-Power X ٵبٽشًٍ

 ډٺننننيڇ دلإننننمبیی سَيډجًدلإننننشیه 
(antecedent; )PTA 

XI 

 XII (Hageman) بځمهَ ٵبٽشًٍ 

 XIII ٵیجَیه ٽىىيٌ سظجیز ٵبٽشًٍ 

 S ي C دَيسئیه  (ٕىشِ) ياٍٵبٍیه
 سَيډجًڅیشینننننټ، یَنننننب ڈیآونننننِ

 إیي آډیىًٽبدَيئیټ

 دلإمیىًّن 

 
 فیبریي اًحلال ٍ اًؼقاد تٌظین
 ىٍ سنب  ٙنًوي  ډلنييى  ډمپنه  ډلڄ هیسَ ٽًؿټ ثٍ ثبیي څوشٍ سٚپیڄ ي هًن اوٮٺبى

َ  اوٮٺنبى  ایؼبى ثيين ػَاكی، یب ١َثٍ اُ ٙیوب هًوَیِی ثٍ دبٕن  ىٍ اهنشلاڃ  ینب  ډىشٚن
 ىٍ ٍا ٵَآیىيَب ایه ٽٍ یا ٭ميٌ ٕیٖشڈ ىي. یبثیڈ ىٕز ډ١ًٮی َمًٕشبُ ثٍ هًن ػَیبن
 .ٵیجَیه اوللاڃ ي ٵیجَیه ډُبٍ: اُ اوي ٭جبٍر ٽىىي یډ سًٝیٴ ي سى٪یڈ

ٍ  ٍا اوٮٺنبىی  یبَ هیدَيسئ ٽٍ إز دَيسئبُ یَب ډُبٍٽىىيٌ یپَٖی كبيی دلإمب  ٽن
 یَنب  هیدَيسئ هیسَ ډُڈ. ٽىىي یډ ٱیَٵٮبڃ َٕ٭ز ثٍ ،ًٙوي یډ ىيٍ ٭َيٹی إٓیت ډلڄ اُ
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 ي هیدلإنم  یآوشن  α2 ډنبٽَيځچجًڅیه،  α2 دَيسئنبُ،  آوشنی  α1: اُ اوني  ٭جنبٍر  ٕیٖنشڈ  ایه
 .هیسَيډج یآوش

ٍ  ٱیَٵٮنبڃ  دلإمیىًّن سجيیڄ ٵیجَیه، اوللاڃ ډَٽِی ٵَآیىي  ټدَيسئًڅیشین  آونِیڈ  ثن
. ٽىىي یډ آُاى ٍا دلإمیىًّن ٽىىيٌ سلَیټ ٭ًاډڄ ىیيٌ إٓیت یَب ٕچًڃ. إز دلإمیه
ٗ  ٵیجَیه دَيسئًڅیشیټ ٢َڈ ثب ي ٽىي یډ ثبُٕبُی ٍا څوشٍ دلإمیه ُ  ځٖنشَ  ٍا سَيډجنً
 .ٽىي یډ ډلييى
 

 اًؼقاد ضذ دارٍّای فارهاکَلَشی

 ترٍهبیي غیرهستقین یّا هْارکٌٌذُ
 دننبییه ډًڅپننًڅی يُن ثننب َذننبٍیه ،(Unfractionated Heparin (UFH)) َذننبٍیه

(LMWH )ٵًونننيادبٍیىًٽٔ ٝنننىب٭ی دىشبٕنننبٽبٍیي ي (Fondaparinux )ُىٕنننشٍ ا 
 ٱیَٵٮنبڃ  ي ٙنيٌ  ډشٞنڄ  هیسنَيډج  یآوش ثٍ ٽٍ َٖشىي سَيډجیه ٱیَډٖشٺیڈ یَب ډُبٍٽىىيٌ

ٍ  ي َذنبٍیه . ىَىني  یډن  اٵِای٘ هیسَيډج یآوش س٤ًٕ ٍا (Xa) ٙيٌ ٵٮبڃ X ٵبٽشًٍ ٕبُی  ثن
 اٵَای٘ ویِ ٍا هیسَيډج یآوش س٤ًٕ (IIa) سَيډجیه ٕبُی ٱیَٵٮبڃ LMWH ٽمشَی ډیِان

ٍ  ىاٍيَنب  اینه  ثیًڅًّیټ ٵٮبڅیز ٙي، ځٶشٍ ٽٍ ٥ًٍ َمبن. ىَىي یډ ٍ  ياثٖنش  ډُبٍٽىىنيٌ  ثن
ٍ  اوٮٺنبىی  ٵبٽشًٍَنبی  ثنب  هیسنَيډج  یآوش. إز( هیسَيډج یآوش) دلإمبیی دَيسئبُ  يینٌْ  ثن
 دبیياٍ یَب ٽمذچپٔ سٚپیڄ ي ٙيٌ سَٽیت ثَاثَ ډًڅی وٖجز ثب IX a، X a ،(IIa) سَيډجیه

ٍ  ٍا اوٮٺبىی ٵبٽشًٍَبی ٥َیٸ ایه اُ ي ىَي یډ  اینه  َذنبٍیه،  ٱینبة  ىٍ. ٽىني  یډن  ډُنب
َ  1000 سنب  َنب  ياٽى٘ ایه َذبٍیه ك٢ًٍ ىٍ ؛َويیدٌ یډ ًٍٝر ٽىيی ثٍ َب ياٽى٘  ثَاثن
 .ځَىوي یډ سَٖی٬
 ىاٍوني،  يػنًى  َذبٍیه سؼبٍی یَب ٵَآيٍىٌ ىٍ ٽٍ ییَب ډًڅپًڃ اُ 3/1 كييى ٵٺ٤ 
 دلإنمبیی  یَب هیدَيسئ ثٍ َذبٍیه یَب ډًڅپًڃ ثبٹیمبويٌ 3/2 ىاٍوي؛ ٽىىيٌ سَٖی٬ اطَ ایه
ٍ  بثىيی یډ اسٞبڃ َٖشىي اٙجب٭ی ٹبثڄ یَب دَيٍٕ ٽٍ اوييسچیبڃ یَب ٕچًڃ ي َ  ٽن ٍ  ډىؼن  ثن

َ  ي ٙنيٌ  َذنبٍیه  ىيُ ثٍ ياثٖشٍ ٵبٍډبٽًٽیىشیپی دَيٵبیڄ ٘  ٍا ىاٍي ُیٖنشی  اَڈٵن  ٽنبَ
 ي ٽىني  یډن  ډُبٍ ویِ ٍا دلاٽز ٭مچپَى َذبٍیه ،یٽًآځًلاوش یآوش اطَار ٭لايٌ ثٍ. ىَىي یډ
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ٍ  ىَي یډ اٵِای٘ ٍا ٭َيٷ وٶًًدٌیَی  َمًٍاّینټ  اطنَار  ثب٭نض  هًٞٝنیبر  اینه  ٽن
 UFH ډًڅپًڅی يُن) َذبٍیه( HMW) ثبلای ډًڅپًڅی يُن ثب ٹ٦ٮبر .ځَىى یډ َذبٍیه

 ثنب  ىاٍوي، سَيډجیه آوشی ثَای ُیبىی اسٞبڅی ډیڄ ٽٍ( إز 30000 سب 3000 ډلييىٌ ىٍ
ٍ  ثٍ( Xa ٵبٽشًٍ ي سَيډجیه يیٌْ ثٍ) ٵبٽشًٍ ٍٕ ََ ډُبٍ  ٍا هنًن  اوٮٺنبى  ؿٚنمڂیَی  ٥نً
 ٽننٍ َذننبٍیه( LMWH) دننبییه ډًڅپننًڅی يُن ثننب ٹ٦ٮننبر ثننَ٭پٔ،. ٽىىنني یډنن ډُننبٍ
ٍ  ٍا ٙيٌ ٵٮبڃ X ٵبٽشًٍ ىاٍوي، یسَ ٽًسبٌ یَب ٌَیُوؼ ٍ  ىٍ اډنب  ،ٽىىني  یډن  ډُنب  ثنب  ډٺبیٖن

HMW َىاٍوي سَيډجیه ٍيی ٽمشَی اط. 
ٍ  اوني  ىاىٌ وٚبن ډ٦بڅٮبر يػًى ایه ثب  ٍ  ٽن  ،Enoxaparin ډظنڄ  LMW یَنب  هیَذنب

Dalteparin، Tinzaparin ٍَٖشىي ډؤطَ ډشٮيىی سَيډجًآډجًڅیټ یَب زیي١ٮ ى. 
 دلإمب یَب هیدَيسئ ثٍ بڃاسٞ ثَای ٽمشَی سمبیڄ َذبٍیه، ثب ډٺبیٍٖ ىٍ ىاٍيَب ایه 

 ثنب  ډٺبیٍٖ ىٍ LMW َبیَذبٍیه ایه كٺیٺز، ىٍ ثىبثَایه ىاٍوي؛ اوييسچیبڃ یَب ٕچًڃ ي
UFH ثٍ دبٕن ،ُیَ ػچيی سٍِیٸ ډلڄ اُ ثیٚشَ ُیٖشی ٵَاَڈ ډٖبيی، اطَثوٚی ىاٍای 
 ًیِسؼن  ىٵٮبر سٮياى ثٍ ویبُ ٽٍ سَ ی٥ًلاو ٵبٍډبٽًىیىبډیپی ٵٮبڅیز ي ثیىیدی٘ ٹبثڄ ىيُ
 .ثبٙىي یډ ،ىَي یډ ٽبَ٘ ٍا

 Fondaparinux هیسنَيډج  یآوش ثٍ ثباسٞبڃ  ٍ َ  يڅنی  ٽىني  یډن  ٱیَٵٮنبڃ  Xa ٵنبٽشً  اطن
ٍ  ي ىاٙشٍ ٥ًلاوی كٌٳ ٭مَ ویمٍ ىاٍي ایه وياٍى؛ سَيډجیه ٍيی ثَ ډٖشٺیمی  ٝنًٍر  ثن

ٍ . ځنَىى  یډ سؼًیِ ٍيُ ىٍ ثبٍیټ ػچيی ُیَ  ي LMWH َذنبٍیه،  هًٞٝنیبر  ډٺبیٖن
 ي دیٚڂیَی ىٍ ىاٍيَب ایه ایىپٍ ثٍ سًػٍ ثب. إز ٙيٌ ثیبن 2 ػييڃ ىٍ ٔٵًويادبٍیىًٽ

َ  ،ًٙوي یډ إشٶبىٌ يٵًٍ ثٍ ٥َٕبن ىٍ سَيډجًآډجًڅی ىٍډبن ٍ  ىٍ ىاٍيَنب  اُ ینټ  َن  اىاډن
 .ٙي هًاَىي ثٍَٕی سٶٞیڄ ثٍ
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 Unfractionated Heparin، LMWH، Fondaparinux هقایسِ .1 جذول

Fondaparinux LMWH Unfractionated 
Heparin 

Property 

1728 1000-10000 3000-30000 Molecular weight range 
1728 4000-5000 12000-15000 Average molecular weight 
>100:1 2:1-4:1 1:1 Anti- Xa:anti- IIa activity 
No No Yes aPTT monitoring required 
No No Yes Inactivation by platelet factor 

4 
Yes Yes No Capable of inactivation of 

platelet-bound factor Xa 
No ++ ++++ Inhibition of platelet function 

No No Yes Increases vascular 
permeability 

No + ++++ Protein binding 
No + +++ Endothelial cell binding 

No No Yes Dose-dependent clearance 

Renal Renal Saturable binding 
processes 

Renal 

Primary route of elimination 

17 hours 2-6 hours 30-150 minutes Elimination half-life 

 
 ترٍهبیي هستقین یّا هْارکٌٌذُ

 ١ني  اطَ ٽٍ َٖشىي ىاٍيَب اُ ػيیي وٖجشبً ىٕشٍ یټ سَيډجیه، ډٖشٺیڈ یَب ډُبٍٽىىيٌ
 آن ثٮيی اطَار ډُبٍ ىٍوشیؼٍ ي سَيډجیه ٵٮبڃ ډپبن ثٍ ډٖشٺیڈ ثباسٞبڃ ٍا هًى اوٮٺبىی
 ثٍ ،هیسَيډج یآوش ډظڄ ىیڂَ اسٞبڅی یَب هیدَيسئ ىهبڅز ثيين ىاٍيَب ایه. ٽىىي یډ ا٭مبڃ

 سٍِیٺنی  یىاٍيَنب  Bivalirudin ي Argatroban Lepirudin.ٙنًوي  یډن  ډشٞڄ سَيډجیه
 ثیمنبٍان  ىٍ ػنبیڂِیه  ٽًاځًلاونز  یآوشن  ٭ىًان ثٍ ٽٍ َٖشىي سَيډجیه ډٖشٺیڈ ډُبٍٽىىيٌ

. ځَىوني  یډ سؼًیِ 3 ػييڃ ىٍ ًٽَٙيٌ ډًاٍى ىٍ َذبٍیه اُ وبٙی سَيډجًٕیشًدىی ىؿبٍ
 َنب  آن ىيُ سٮيیڄ ثَای ي ًٙوي یډ سؼًیِ ډيايڇ يٍیيی اوٶًُیًن ًٍٝر ثٍ ٭ًاډڄ ایه
 .ومًى إشٶبىٌ aPTT ډبویشًٍیىڀ اُ ثبیي
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 تسریقی ترٍهبیي هستقین یّا هْارکٌٌذُ بالیٌی ٍ َشیکفارهاکَل خصَصیات. 2 جذول

Argatroban Bivalirudin Lepirudin  

IV IV IV or SC (BID) Route of 

administration 
Treatment of 
thrombosis in patients 

with HIT; patients at 

risk for HIT 
undergoing PCI 

Patients with UA 
undergoing PTCA; 

PCI with provisional 

use of GPI; patients 
with or at risk of 

HIT/HITTS 

undergoing PCI 

Treatment of thrombosis 
in patients with HIT 

FDA-approved 
indication 

Reversible at catalytic 

site 
Partially reversible at 

catalytic site and 

exosite-I 

Irreversible at catalytic 

site and exosite-l 
Binding to 

thrombin 

40-50 minutes 25 minutes 1.3-2 hours Half-life in 

healthy subjects 
aPTT/ACT, Live 
function 

aPTT/ACT, SCr/CrCI aPTT (IV), SCr/CrCI Monitoring 

Hepatic Enzymatic (80%), 

Renal (20%) 
Renal Clearance 

No May cross react with 

antihirudin antibodies 
Antihirudin antibodies in 

up to 40%-60% of 

patients 

Antibody 

development 

Increase Slight increase Slight increase Effect on INR 

No bolus 
Infusion: 2 

mg/kg/min" 

In critically ill 
patients: consider 

lower infusion rate of 

0.5-1 mcg/kg/min 

No bolus 
Infusion: 0.15 

mg/kg/h 

HITTS: 
Bolus": 0.4 mg/kg, up to 

a maximum of 110 kg, 

given over 15 to 20 
seconds 

Infusion: 0.15 mg/kg/h 

HIT: no bolus; 0.1 
mg/kg/h infusion 

Initial dose for 
HIT 

NA Bolus: 0.75 mg/kg 

Infusion: 1.75 
mg/kg/h 

NA Initial dose for 

PCI 

CrCI <30 mg/kg/h: 
mean doses of 0.8 
mcg/kg/min have been 
reported 
Note: Dose 
adjustment not 
required 
per product 
information but recent 
literature support dose 
adjustment 
as above 

PCI: 
Bolus: no dose 
adjustment 
Infusion: 
CrCl <30: 1 mg/kg/h 
HD: 0.25 mg/kg/h 
HIT: 
No bolus 
Infusion: 
CrCI <30: 0.08 
mg/kg/h 
HD: 0.02 mg/kg/h 

Bolus": 0.2 mg/kg (bolus 
dose is best avoided in 
patients with renal 
impairment) 
Infusion: 
CrCI45-60: 0.075 
mg/kg/h 
CrCI 30-44: 0.045 
mg/kg/h 
CrCI 15-29: 0.0225 
mg/kg/h 
CrCI < 15 mg/kg/h: no 
bolus; avoid or stop 
infusion 
HD: stop infusion and 
additional IV bolus 

Dosing in renal 
impairment 



 تروهبوآهبولی و سرطاى    17

 

 

 تسریقی ترٍهبیي هستقین یّا هْارکٌٌذُ بالیٌی ٍ َشیکفارهاکَل خصَصیات. 2 جذول

Argatroban Bivalirudin Lepirudin  
doses of 0.1 mg/kg every 
other day should 
be considered if the aPTI 
ratio falls 
below 1.5 

Initiate at 0.5 
mcg/kg/min then 
titrate to aPTT 1.5-3.0 
x baseline 

Dose adjustment not 
required 

Dose adjustment not 
required 

Dosing in 
hepatic 
impairment 

"Initial IV bolus ONLY recommended when life-threatening thrombosis is present. 
"Recent reports indicate that lower initial infusion rates of ~ 1.5 mcg/kg/min may be more 
appropriate. 
ACT, activated clotting time; aPTT, activated partial thromboplastin time; BID, twice daily; 
CrCl, creatinine clearance; GPl, glycoprotein lIb-lIla inhibitor; HD, 
hemodialysis; HIT, heparin induced thrombocytopenia; HITTS, heparin induced 
thrombocytopenia and thrombosis syndrome; IV,intravenous; PCI, percutaneous coronary 
intervention; PTCA, percutaneous transluminal coronary angioplasty; SC, subcutaneous; SCr, 
serum creatinine; VA, unstable angina. 

 
Dabigatran اُ دیٚڂیَی ثَای ٽٍ إز سَيډجیه ډٖشٺیڈ ډُبٍٽىىيٌ هًٍاٽی ىاٍيی 

stroke ٍَمـىنیه  ىاٍي اینه . إنز  سلییي ډًٍى ىَچیِی ٵیجَیلإیًن ثٍ ډجشلا ثیمبٍان ى 
 ثنَهلاٳ . إنز  ٙنيٌ  اٍُینبثی  يٍینيی  یَنب  ٖنڈ یسَيډجًآډجًڅ ىٍډبن ي دیٚڂیَی ثَای

 سؼًیِ ٽًاځًلإیًن ډيايڇ دبی٘ ٍث ویبُ ثيين طبثز ىيَُبی ىٍ Dabigatran ياٍٵبٍیه،
ٍ  ىي ځَڇ ډیچی 150 ىيُ ىَچیِی، ٵیجَیلإیًن ثٍ ډجشلا ثیمبٍان ىٍ. ًٙى یډ  ىٍ ٍيُ ىٍ ثنب

ٍ  ىي ځَڇ ډیچی 75 ي ثبٙي mL/min30 اُ ثیٚشَ ٽَاسیىیه ٽچیَاؤ ٽٍ ًٍٝسی  ٍيُ ىٍ ثنب
 ثیمنبٍان  ىٍ. ٙنًى  یډن  إشٶبىٌ ،ثبٙي mL/min 30-15 ٽَاسیىیه ٽچیَاؤ ٽٍ ًٍٝسی ىٍ
 دی٘ Dabigatran. ًٙى یوم دیٚىُبى ىاٍي ایه mL/min 15 اُ ٽمشَ ٽَاسیىیه ٽچیَاؤ ثب

ٔ  ي ځنَىى  یډن  سجيیڄ ٵٮبڃ سَٽیت ثٍ َٕ٭ز ثٍ ثين ىٍ ٽٍ إز ىاٍيیی  ٥َینٸ  اُ ٕنذ
 ٕنب٭ز  14 وَډنبڃ  ٽچیًی ٭مچپَى ثب ثیمبٍان ىٍ ىاٍي كٌٳ ٭مَ ویمٍ. ًٙى یډ ىٵ٬ ٽچیٍ
٘  ٙنيیي  ٽچینًی  وبٍٕنبیی  ثب ثیمبٍان ىٍ ٕب٭ز 27 ثٍ ٽٍ ثًىٌ  ػنٌة . بثني ی یډن  اٵنِای

 یَب ډُبٍٽىىيٌ ي اڅٺبٽىىيٌ ثىبثَایه ىاٍى؛ ٹَاٍ P-glycoprotein سلطیَ سلز ىاٍي هًٍاٽی
P-glycoprotein ي ٽبَ٘ ٍا ىاٍي هًوی ٱچ٪ز سَسیت ثٍ سًاوىي یډ  ٘  ثنب . ىَىني  اٵنِای

ٍ  ٕنجت  ثٍ يػًى، ایه ِ  سًٕن٤  ىاٍي اینه  ایىپن  ډشنبثًڅیٌِ  P-450 ٕنیشًٽَيڇ  یَنب  ڈیآون
 .وياٍوي َب ڈیآوِ ایه ډُبٍٽىىيځبن ي اڅٺبٽىىيځبن ثب ىاٍيیی سياهڄ ،ًٙى یوم
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 ىٍ ياٍٵنبٍیه  ثنَای  ػنبیڂِیىی  ٭ىًان ثٍ Xa ٵبٽشًٍ ډٖشٺیڈ یَب ډُبٍٽىىيٌ اُ ثَهی
 سَيډجًآډجًڅیٖننڈ، ىٍډننبن ي دیٚننڂیَی ىَچیننِی، ٵیجَیلإننیًن ىٍ stroke اُ دیٚننڂیَی
 اینه  اُ ثَهنی . َٖنشىي  اٍُینبثی  كنبڃ  ىٍ ىیڂَ ډَٞٳ ډًاٍى ي َيوَی،ٽ كبى ٕىيٍيڇ
 آډَیپننب ىاٍي ي ٱننٌا ٕننبُډبن سلیینني ډننًٍى Apixaban ي Rivaroxaban ٙننبډڄ ٭ًاډننڄ

(FDA )ٍَٖشىي ًٽَٙيٌ یَب ًنیپبٕیاوي ثَهی ى. 

 ي( Dabigatran) سنَيډجیه  ډٖنشٺیڈ  ډُبٍٽىىنيٌ  اطَثوٚنی  ډ٦بڅٮنبر  اُ ثَهنی  ىٍ ځَؿٍ
 ىٍ ىاٍيَنب  اینه  اُ إنشٶبىٌ  يػنًى  اینه  ثنب  ؛اوي ٙيٌ اٍُیبثی Xa ٵبٽشًٍ ډٖشٺیڈ یَب ډُبٍٽىىيٌ
َ  ثنبڅیىی  ډ٦بڅٮنبر  ویبُډىني  ٥َٕبن ثٍ ډجشلا ثیمبٍان ىٍ سَيډجًآډجًڅی ىٍډبن ي دیٚڂیَی  ثیٚنش

 .إز ثیمبٍان اُ ىٕشٍ ایه ىٍ ىاٍيَب ایه ػبوجی ٭ًاٍٟ ي اطَثوٚی ثٍَٕی ثَای
 

 

 ٍارفاریي
 ثیمبٍان ىٍ ياٍٵبٍیه ثٍ وٖجز LMWH سَيډجًآډجًڅی ډير لاوی٥ً ىٍډبن ىٍ ځَؿٍ

ٍ  اُ َنب  هیيلاین ځب ثَهنی  يػنًى  اینه  ثنب  إز؛ اٍػق ٥َٕبن ثٍ ډجشلا ASCO ػمچن
 ي 1

FNCLCC
ٍ  ،اوني  ٽَىٌ اٙبٌٍ ىاٍي ایه ثٍ ډوشَٞاً 2  ثنب  ٹٖنمز  اینه  ىٍ ٕنجت  َمنیه  ثن

 .ځَٵز هًاَي ٹَاٍ ثٍَٕی ډًٍى ىاٍي ایه ثیٚشَی سٶٞیڄ
َ  ٙننَي٫ ثنب  ٽًاځًلاونز  آوشنی  ینټ  ياٍٵنبٍیه   ٍ  إنز  سنلهیَی  اطن ٍ  ٽن  ٝننًٍر ثن

 اوٮٺنبىی  ٵبٽشًٍَنبی  ثَهی ٕىشِ ثَای K يیشبډیه. ٽىي یډ ٭مڄ K يیشبډیه آوشبځًویٖز
 ډظنڄ  اوٮٺنبىی  ١ي اطَ ثب َب هیدَيسئ اُ ثَهی َمـىیه ي X ي II، VII، IX ٵبٽشًٍ ٙبډڄ

 ادًٽٖنبیي  K يیشنبډیه  بٽىىنيٌ اكی ډشبثًڅیٖڈ اُ ياٍٵبٍیه. إز ١َيٍی S ي C دَيسئیه
 K يیشنبډیه  سؼمن٬ (. 2 ٙنپڄ ) ٽىي یډ ػچًځیَی آن َیيٍيٽیىًوی ٵٮبڃ ٵَڇ ثٍ ٱیَٵٮبڃ
 ٱچ٪نز . ىَي یډ ٽبَ٘ ٍا اوٮٺبىی ٵبٽشًٍَبی ٕىشِ ي ٵٮبڃ K يیشبډیه ٱچ٪ز ادًٽٖبیي

 ػنييڃ ) بثني ی یډ ٽبَ٘ َب آن كٌٳ ٭مَ ویمٍ ثٍ سًػٍ ثب سيٍیغ ثٍ اوٮٺبىی ٵبٽشًٍَبی
ُ  دبیياٍ كبڅز ثٍ ٍٕیين ثَای ي ثًىٌ سلهیَی ياٍٵبٍیه اطَ َٙي٫ ىبثَایهث(. 4 ٍ  وینب  5 ثن
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ٔ  َٖشىي، ياثٖشٍ K يیشبډیه ثٍ ویِ ٽٍ S ي C دَيسئیه ٱچ٪ز. ىاٍى ُډبن ٍيُ 7 سب  اُ دن
 .بثيی یډ ٽبَ٘ َب آن كٌٳ ٭مَ ویمٍ ثٍ سًػٍ ثب سيٍیغ ثٍ ياٍٵبٍیه ثب ىٍډبن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ياٍٵبٍیه ڄ٭م ډپبویٖڈ. 2 شکل

 
ٍ  اوٮٺنبىی  ٵبٽشًٍَبی ٭مَ ویمٍ. 4 جسٍل  ياثٖنش

 K يیشبډیه ثٍ

 اًؼقبزی فبکتَض (سبػت) ػوط ًیوِ
72-42 II 

6-4 VII 

30-21 IX 

48-27 X 

 C دَيسئیه 9

 S دَيسئیه 60

 


