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c.SJb)"!~ J.ol~ x-t'h ..::...:x; 45(f0-' ~) :J')(J'> 

;.a.. c.SU!. )l::>t... )!.) ~ ):J :J~,.., c.SU!.~ f::.w' ~'):J 
•'h.::...;.,_; I~ I . .-U!.J~' .. .::......1 ·1~1 )*' (..S""""!. • ..., ,......_.., ur-

.l.J') ~I~, .D~uA ~4 ~La:>1 ulll.~f::.w 

"-! -4cW <,S::>\..b:-\ ulli.J,L. "-!' o.l,j ~ J4 ~~ 

~ j1 U""t U!.J,L. ~1 . .D~(.S"> J.t-4J J,L.. o:J) ~ 

j1 . ..l.:.A:JuA .::......:J j1 j:.i 1J :Jp c.SJL J4 c..s~.li1,_s .D'J ~1 

~ c.SU!.J,L j1 U!.J,L ~1 'If"~~) J.;GJ 
·145 ..wt.. ·- U!.J-' . .!.J \.a:>1....C. ..::......~ ) • -uA ~ c..s/. ,.... • ~ .r-- • 

1) ~1 0 1,s uA ~,) "ll ,_;!/ u1p..o, ~ .~) c.S') 



• .l.:S'U'" 

..:..,IAJ '-hl..,c.S\A.o~JXL., 4 ~~ ~),1,9),...;.,..; 

..L>I,) CFU-Meg ""'-! CFU-GEMM c.51A.J,L . .:~Jb 

.:..k ,J.j • l._w (..::.v..... ts'\5:.. · .1<0~~ I < •" ,...U'".Y.. • - Y,.) u'~ ~ 

.J,t... O.:IJ IY-1 )~ oS .:.......IIY-1 ~y,.)ts'\5:.. c.SJI~li 

)'}5.J Lol ~~U'" U!,:.o;....; .y,l J>l)"" )~ J,L ~ 
~IA.J,L... 4(-..i IA.~y,.)l.S'\5:... ·.l..t~U"" c~..obl ~ 

IJ ~Y.I) JZ5 xlx ,~ IJ ~,>DNA Jl-lAA J..iiJ~ti oS ~ 

J l...> ~ .--IA.J-1 . ~ ..::..!..~ (.w-~ . - J..il ) ..., ,.......,., -r- -- -'YU'" )~' 

xlx ~ ·J,L ~ P.- ~Y-~ J.:. ·~y,.)ts'\5:.. Jo~ 
oS) IA..:.S'~ ~ ~ ~ ~~ c.Six IA.J,L IY-1, ~~U"" 

JL..0,_> c.SIA.J,L... xl.... ~~f:-" Jl c.5l.uW c.S,~> 

~lj:->, ~WI ..:..Wih....o J~ . ..l..i~~ o~Lol (~ 

~ .~) JoG:. t_,_J ,.:~ 4....5 .:.......1 0~ ~ 

jiiJ Lta..:.S'~ ~I.Lr; , \\- ,J$,1 ~I, r ~~~,; 
~.:~~ J.-tlj!IIA.~y,.Jts'\5:... Jo~ ~r-1 J.!.}.> 

.(fo-r J,~) 

IS.:~~ J ,lw 1.5)"!.~ JU:WI 
)!. W o J4J~ ,.,... )"" )~ •c.S~I.~....>,._,, c.51A.o~b l;:>-1 

0~ )-! Jl;..-... )-!.) I) JL..0,> c.S~~ J,L ~~)"" .u....J.... 

.u JL..0,> c.5.:~~ c.StA.J,L •01~b ~ ~ . .:.......1 

c.S~I..I...:!-1 c.SIA.J,L... ""'-! (...)"~ J,b""'-1 ~I_,; U'" 4cZ 
~I> .:~,>oo:~JJI..WI_,JU"" ~ ~4 ~b J.!.W YLY'Jli 

J,L '~ J,L 0~ ~,> ~ c.SIA.J,L ~ 'o.L:. 

j.!.W ~J,L,.J.;J,~o~~~~J,L•c.S~ 

·~~ 
c.S~~ c.SIA.J,L., c.Sx~..Jl.h..ii!Y-1 oS ~ ,.,.t..o 
JW'J)! c.5.:~~ c.SIA.J,L ~~~~)!.,~WI, JL..0,> 

'~~ c.SIA.~ c.SIA.J,L 4 ~~,Jl ~ ~ • .:.......1 

~4 c.SIA.J,L xL.. 4 JL..0,> c.SIA.J,L ~~ ..l..i~ 

~ c.SIA.~ jl ~li ~~ Lo jl c.Sik> ~ • .L:.4U"" 

.Jl...> ~Y-14 . .:.......1 o~Lojl )~ c.S~~ J,L c.SJL..I~ 

~ 0 'iW'))! JL..0,> c.S~~ c.SIA.J,L ~ti IY-1 

1- burst-forming unit-erthroid 

2- colony-forming unit-erythtroid 

3- Thrombopoietin 4- plasticity 

~,i'!Jio.:~J 

~,J:..o c.S~~ J,L jl oS ~'?.JI ~I.~ I c.51A. jl...~ 

01),._1 a~.:~~ ..L>I, c.SIA.J,L... J.j ~~ ~L!.:.... 

~ IA.J,L IY-I.J..i~U'" o~li (BFU -E) '~'?.JI 
(~,;.:-~) o~~~ .~.>I,) "CFU-E c.51A.J,L ~ 

~ c.S~I..I...:!-1 c.SIA.J,L... ~I,)~ 4.5 J.j~U'" ~~ 

c.51A.o..l..i .r.--5' ,CFU-E c.SIA.J,lw .~ lA.~,?.) 

~~'~JI • ..u Jb ~,_> ~ J~ (EPO) ~~'?.JI 

.:...9~ c.SIA.J,lw 4.5 .:......I ~~b ))A> \A J~,... ~ 

1) J ~,>~~ 0J:-S'I ~r.oS ~ ~4 )~ ~ ~~ 
~ IJ CFU-E c.51A.J,L )'}5.J EPO .JZSU'" _y_,; 
~,J~ J' .:.......~,?.hx ~ ~l Jo~ J~' du-" 

J,..l..:!-) d~ jUliJ ~,15'~-Y_,; oS~~Jb J.ii 
.( ' .. • ... : 1) fo .. r 

~,;~' ~,J,;I}" 1.5\Ao.:~ J 
.l.:S'U'" jo.&. c.S)L..0,> )~:"'-'> ~1,1 J~ ~WI GM-CSF 

.xi . 1.:.·" I CFU-GEMM .,-.:~l.:..J J-'- ~-L r..s-"~) ..., •• ,-cr., 
c.S~I..I...:!-1 c.SIA.J,L... ""'-! ~,1:.-o jl...J.H ~I J.!.L......; 

~,IS' od~pr; Jok. ~\; .::.::.U ·~ if"~l 
~,.L5 od~pc..J JoG:., (G-CSF) ~,J,_J!;-5 

. .:~~~.:..)~fo-r J,~ (M-CSF) ~~,....... 

~,J..-.5 o~~~ .L...>I,) CFU-G c.SIA.J,_L...... 

• .:.......~,J:..o ~ y.J; ~ Jl,:.o j>l)"" J.:. (~,1~1/ 
4) .y,1 )ws~,s),...~ c.StA.J:!,;~ ~~, ~,~:.o 
~-4-1 (~ ~ c.SIA.~ ~ ..::..~,...> 

-~ ~L..~ ~ti ~I)~ IA.J,L IY-1 oS J.j~U'" 

o~~~ .~.>I,) CFU-M c.51A.J,L .fo_~ c.S,... jl 
.~.>I ~ 1:2A> L. ~-~ .wl.<i t.. (..::.v..... • ·.I< ' . ._,... - .r IF' - ,.,... u'~ 

~ ' IA.~~""'H <L: lA..:......~~,_..... jl .~,_..> 
-~~U'" J.!.W IA.;l9,_P'Lo ~JI,... u> x J~, lA.~~,... 

tAo:~ J )"!. L.,., 

IL-3/IL-4 ,IL-5 ~\; .::.::.u CFU-GEMM c.51A.J,L 
J..i • I. J...J I ;. ·L I ;. · · •1 L - - L • ,...~ 1ft. • <.fr'') • '<..F.~),_, . "'"'*' .)-' . 

""'-! IA.J,L IY-1 )~ ~~I ) 'i ~I!..::..~~ J..tl~ 

...5...o..5 4,1 c.SIA.~~j-A jl ~l c.SIA.jL..~ Jlpl 



.:,IP.::..,I jU ~,1 ..sU.J~I . ...All 

(AA) ~~lu-Jl • 

..s~lj;~IA ~~1u-J1..s1Ar~. 

.;,sJtiu-Jl. 

..u,.~)- 0-tl~ .. ~. 

..s~lj)-liA j,;l}"~~. 

._r.L...::S'I ~~~ u-Jl· 

(MDS) J,L.,.s' ~~~~_,1,.. r~ • 

(MF) j,~,t... • 

.u~ ..sl..k ..s;,l ~,1!~. 

()b J.:l,t... ._,......_,!.[ALL] )b ~,AD._,......_,!) ~b ._,......_,!. 

;b,. J,L. ...,......; • 

jU x ~_,;b .::.1;1 4 •IJ4""' ~ ..sU...s;~ . ..,.. 

.:,IP.::..,I 

.:,1_,;.:...1 ;a.. "-! .x,; ),.,; jl;...l:.o • 

(.:,}~r;..u... ·~ ._,..~_,J)()ool.l~,>- ..siAJ~I. 

(~I • .:::'I_,;.B" Ll:-"1:4.,) ..sl~.lN ..siA~~. 

,.::JIA o.r1 ,IA._,..,x,,._.:k ~"-! l...;.kJU.. ~) IA.:.J,a..• 

([..s;!4~l j~;l 

(~~ ..s;i...:! • ..:.,r ..s;i...:!) ..sl·r.>~ ..siA..s;i...:!. 

(~l~)~,;ul . 

ui_,.Jl ~) {rh) ~Wl w~,_; ulA~,.x ~ 

Y..~ . .:.....I o~ ~ (oWl o~ ;:J ~l.!... ~;,J~ 

:Jl.la.J r-al·- )i•,.. ~ o~l ol;~ ~ lAo:J;,l) ~~ 

ulY. . .:.....I o~.:>t... ~l) l; ~ o,> ;:J ~4 ulAJ,L 

~,>p.S ol.o;:J cJ"L..l •w),}'l ~~,,H;l o;,;ol Jt.±.. 

uU.r;..~.:-....>, ·~l.o;:J~ .~ t..r-L..;u ;l ~Li 

ou ~ .:J,_:,4.r" Y~wl~l ji.o t..r-L..;U 
~ ~~;~ ;:J GM-CSF ~ G-CSF ;l o:Jlk...l 45 .:.....I 

;l ~ ~ ~, o~ ..:..~l.::.J~, ;b~ ~'~,; 

..:....1-o , 0~=.... ;~ ;:J .:...o\.91 .~Lo ;:Ji .x ~ ~Lo ;:J ~ 

~ l ~ ~ . .u.:J~ J.Ats' l; .::.J ~ uY4 _,b> 0Lo; 

1- mature progeny 

u.i:Al ~;:J ~¥ ~\.9, ~~ ~ ~ 01~ ~.:.....I 
-~4 lA.::...94 ~ ~, u;t...,; ulY. 

~"' ~JLt..uu~ ~Lt..uJu ~U~~J~ -
ou ~ ~,.. ;t...o,> u:J~ J,L ulAu;~ 

~ ' ..0,_:,~ u:J~ J,L,....; ~ rJ<.;... u~l 
'~~ u:Jl~lulAJ,t...... ~L5u J.:li ~ ~ .:.....I 
u:Jl..~>-lulAJ - 1 • ..~> ·l • ..w -.(...S:..:.:...~l · · . <) . ,...... ) ~ -" - • Lf'j>r---

:Jl.la.J J.:li 'Y.. W rJs. ~ ·(~l;:l,.x~ u;~) ~4 
'u)~:JA--) J,t...... ~4u JL.S:..:.l ;lu:J4; ;~ 

...0,_:, (:Jb. u-',1 
t..r-L;l,_; t".l....&- ..:..;,_..., ~ 4..5 •15.)\...i.)_,> 1.5-'-j'i.. 

ulAJ,L ~ :Jl..w J.:li ;:J ;W,> u:J~ ulAJ,L 

..:..;,_..., ~ ~~ l;L;.J ;l .:J,.:.(S"-" ~~ ~4 ~,> 

uU.o:J; ~t-; J.:l,_; J.Al5) ~ ~,:tL..o4 

.J..:5'~ ~~ ;,Y. {~,> ulAJ,L. 

~ ~ 45 01~1 )A.o :J~ J*>l~l :J~,4 

~ •JU.u:Jl.a..; ;l..uli4r" .:J:J;f4r" ~,:tt...o~ 

J,~) :J~ \.!.;... ~),lil.oA. yj. ~' ~),lil.oA. 
~ ~ o...:J,l ol~l j.i...o t..r-L..;L; .. :...Y~l .(flU'' 

uo ;~':J u~ ;:J HSC t..r-L;l,_; ;:J I.S"'t......l J~l 

.h ;..u . ..0 ,.:.4.r" o~.:>u u:J~ J_,L.. u~t-> 
HSC ~ ,;:J ~ tA; ;l 01~1 )A.o t..r- t... ;u ulAr ;J..:.w 

~~ ~ .::.N*>l ~~ .:J ;l,.. .f5'l ;:J • ..0 ~~ \.!.;... 

~~j,_.... . ..\.Wto44.r" ~ hl~HSC ~ ~;l> 
o.J,lu;W,> t..r-L..;u .. ::.N~lulY. ~l.o;:J ..:..b.~l 

u:J~ J,t...... ..0~ , l;0,J-! ~; ;piS Y..# Jot.:. 
-~4~ 

~ J IS~Jo~ ~~ .) Y.JlS' 
..u;l.lr4r" ~h ~ uJL..o,> Y. 45 ~~~ u.:.s 
J.:li ~tA; ol.o;:J ;:J :Jl,..~l ~ ulA:JY.;ts' ~ ~ 

JL..o,> ulAJ,L 45 ci~ ~l . .::......l o~ ;t...0,> J,L. 

ulA~~ jl o:Jlk...l4 oli~ l; J,L o:J; ;I" -4cW 

~4 :J Y.;ts' .:J,..._; ~;x; Y.. W , #.J ulY. u""t-;::;.1 

.( 1_·_.: l;fl:H' J,~).::......l~bulo:J~ 

, J.:l,_; ~DNA u;,l~ ;:J .U.Ob. ulA.::..! ~ 



~ ~) 0 1>! IJ cft>:>f J? , ~Lo AS""~ J.ol-"" o'l4 

ol .,..J~ G..S :.~'-"" Y..# ~~ olAJ,L. u:. ~ 
Jl 4. , J,L. ~>.la:. Jl) o:.~ o4cl,l... J.!J9 4 ul;; ~ 

4 .:._,..J 01~ 1) 01~1 JM ):. J,t... 0 tili •()~ :._,> 

0 lAJ,L 4,1.:.8*->1 0 1)-! ,_;,) ~~ ~ G5 0l 

Jl> ):. ul,ci ~~ }; ~~:.tA:...I :.J_,..LS"'""'_,J J!.o 0:.~ 

~,> .:.8*>1 "-! ~ 01)~ 0 t..):. 0 1>! 0l Jl ~l> 

0 :-IJJ:.L.... .:..'I*-> I, ~~l u-oJl J!.o) ~~~ 
o,¥ olAJ,L. "*"' JIS') J?ii olA ),..;; ·(~I uaii 
, J,~,J:.ol) ~~~ ~b.,> olAoJ~ , (,._,.;~, 

01)~ ·~ ):..:.~~~~:.tA:...I ~ (..S_ - _ . '-"'-'?,1 
uloJ:. tY 4Y-I 0 1>! lAI~.l.iiS' 4Y-~ (JLll· y,.J)?I~ 

jl d4:.: ...... 1 ~ .!..lL..... ~I~~ . .l.i~'->" y~ 

. .:....I~"-!,);~~ ~lo.> 0 lA,_;_,J 
:.~ olt .r:,l...;.. .rlA.J-1 · .l.i .rl • • .l.> 
T'• ' • ..., " • ..., ,- ~ ..., )'! (..)"j) J-1. • 

4 , )~....:-! :._,> 01~1 JM .' ~ ;y. .l.i~ ):. . .l.il~>..lol 
~ r o:.~ ~~),:. J_,b ):. ~ u,> o:.~ olAJ,L. 

oJjl~ G-CSF Y..# 4. _, '14 j_,:. 4 ~LoJ:.~ jl 

, .l.i~~ oJ~~~ Lor):. .U.Ol> 0 lAJ,L. .:.:.~~ 

):. • .l.i:. ~~ J.!JF )~ "-! 10)4,:. ·~ uLo J ):. ~ 

~ G5 o:.~ o4cl,l... :.~ J.!J9 J:l:. "-! .,_;,) 4Y-I 

-~4~ '14 :.-"" )::.> .~4 ~>:.,Jl )_,..;;"-!.:....I 

o~:> ,_;_,) I.P\:->. I.S\J.~_,L.. \" 6-..::'j§\ .l.i~ 

01~1 JA...o ~ ~ olAJ,L ol ~ G..S .:....I 

JA...o olAJ,L. 4. , o:.~ olAJ,L. 4 , ~~~ ~ ~) 
•I . r:, ._i) .........,t;_., ' ._5v •I I -G. - f_ ·1~1 ) ._, .r- • C':"-" " ) If""' ~ IJ T -

Jl . .l.i:.~'-"" 4.Y-~4 {.l.i,~,_>r.---i ~ u~ 

ol>! (ul u'~ 4. cft>:>f J? 4) ~ '14 ),:. 4 ~LoJ:.~ 
~~:.lk.....l )~....:-! 01~1 JA...o 0 lAJ,L. u:. ~ ~ ~) 
.l.i:.~~ J.!J9 ~~ o:.~ olAJ,L. ~ !:.~~ 

uah-" . .l.iJ,l'->" ~.l..{ 11J4_,:.1J ~ oJLu,> G5 

~~~~ /.\•-Y'• >="-'..5>-" ~ _, ~>:>)-! ~ uL.oJ:. 

_, ~ lo....> .:..L....IDI J:. ci ~ .Jl> 4Y-I 4 !~4~ 

~ .l.i~ ~1, y~ r ol>! ~I .1.laj' olAuLo ):. 

1- autologus 

3- allogeneic 

2- remission 

olA~4 GM-CSF Y..# G5 .:....I ~~~ tJho ~} 
·~'->" :.~ 1) ~)l9 0lA..::.J~ "-! u4J:.o ~~ 

.:.5 .f> "-! 0 1)'! j,....... J_,b "-! G-CSF 0 '14 j_,:. ~~ 

0 ,_>. 0 _,):. ~ CD34+ 0:.~ 0 lAJ_,L.. 0 :-),l):. 

:. :,1...;.. J-1 . .l.i 'I.Lu I ;; l " ,_ --) o •. ,- ~J .j...r."oJj~~~ 

J:.) :._,)~)IS'"-! 0 _r.>b 0:.~ J,L. Jbll 4 ~~)~ 
.(~ ..~AI_,>~ .~..obi 

TPO ~) 0 lAJ.f-5u :.),.. ):. ~,1 0 lAJ..!.Lojl 

ox!J....U J-~·b <L! • .:.5~ .lJ,_; ~pr-; ~ 
....Ai~ 01)~ ~ >! ):. ~L.JI.:..S~ .LD 0lA0:.4~l 

.::...ta.~ ~ G5 ,.,:. j..J ~-'?~,; J.ol"' . .l.i~ 

0jW~ _, JWI 0 1)-! Lol ,..\.i Jl.l.i TPO "-! oJI:>t... 

0 lAJ..I. Lo jl o.1> )"' ):. • .l.il~~~ u>l}:> TPO 0lA~>.l.i x5 
,:r.:;,r? ~ ·~~'-""') ~ uL....J:. -~ ~4 
-L!G..So:-4~ ~ ui~"-!~~~~~Y-If;,.; 
cLJ :. • • ~ tf-~~ . ,.J..b. . " •" ..5v " . ',...,~ .#r.- ~..., . ,#) c>/.)Y • '-')""' 

.!.h...... I_, ~ u-a ;.o t.ri*"'~'; 4 ~~J~ ol>! ~J'u 
r.PJL...:. ~ o~>.ia:. 0L:J G5 ~Wih... '-"'t...l>! ,~1 

J.!JJ-5 "-! .ci4. ~IS' olA Jt:; , lA.:..S~ jl o>!l>! _,:. 

. .:....I ~~.1:-w) ..:..~ 1 "-! • .l.i:.}! 0 Lo ):. ..::..au 01)~ ):. .:.5~ 

"-! G5 ~ts'JI ~~TPO ~_,s'l ~ ,..54-'*"'lrll 

<..&l...!.o 01)~ "-! .!..iiJ,J .:.. ),.., "-! • .:....I ~I),>.:..),.., 

,_;)1;..5 ~ ~>l;oJ!> "-! .:.5~ J...!.lj-91 ~ '~ b:>b 

0 1)-! TPO 0lA~,_5l ~ :.>!JIS' .~ ~\.; ~~~ 

)A...o ~t...}J oLAf'JJ..:....... J:. t.ri*"'~-'r-1 uL.oJ:. 

III ·lJ ci • JG. :. ""'\:.:._j tJ.i:.:._jl :. • 1~1 ) ~ ) "'"' ) ) I...Jr-

.~4~ ~4 olAJ..I.LoJl 

jL.N~~ 1.5,)~ 1.5\a\J~ .l.i~ 
.U~tljll 

~;; "-! ~ •JW,> o:.~ olAJ,L. ). • .: ..::..>.~ 

.Jl..~AI J_,l:i;..o "-! 0:.~ 0 lAJ,L. o)~:. olA~ 

0 LA_,Jb ~I J_,..;;J......D ui;JI . .:......I ~~~ t)LoJ:. 

_,:. ~ ' b:>j-1 )j:> <L! ~I, t,)lo ):.;; J? ' t,)lo ):.~ 

01~1 JA...o Y~ )-"", .:...:.o,............ ~,.. 'Jj-!J.o ,_;,) 

• .l.i:.~~ 

0 lA J,:. 01~1 JM 0:.~ 0 lAJ,L. .l.i~ Jl ~ 



J:J oJ..:....~~>:J o~~ ~J}J .Lo1Jl5 }I o.u.L!... 
.::..i•I..IJL.Zoo.S'~ ~., ~~ · l.vCMLJ···< ')' - r.- ~,.;)'::' . - ()!. • r--' 

~ta... ol.>-! ~;,11 o..u~ o4ci,L. ~;,1,_;~1 
cytoreduction 1..> ):J •c.)p olA.~~ jl ~ )-! 

01 jl ~ !:> 4. (r- c.)l.o As""~ 4 tA.J,L J..a>lS') 

t...r..lA...u~ jl oJ,.>-"1 •o.r-SI ~ jl o:JIA:...I 0 1)! .~4 

~ 01~1 j.io 0jl...:J~li 4 r1,_;- o5 :J~u-" o:JIA:...I 

IJ Jl...:-! i.JI,_i" 1..5""" ~; !Y..~ .(non myeloablative) 

.U:Jb };..9 t...r..LA.),:J ~~I y,s'r>o~JJ .::...:x; 

.~1:-J 0~u J..a>lS' .o..~.a.:J t,S:J~ o4ci,L ~ 
· · ·I . ~) u-..:. - ·1~1 · · "tA...u · · I JL-A J u---. ~ u:r- JLO ~Y-J 0-1. 

.U ..u ),11..5""" ~~ IJ {..u~ jl ~ , J~ 01~1 

_;t.SI J, :JJI..u IJ 0 jl....i,> J*>-14. ~~ 0 lA.oJ':J 

~1~1 ji...o o,~> i.JI.oj )')A '4 0~ !,)l.o):J c))~ 

o5 ~.Y.-14 J.'J fY..I.:J~ .~.a~ I,> o..l.ai:J 01~1 j.io .l.:.i\..o.Jb 

~ ') 01 jl o:JlA::......I J, ..::......1 ~j>.<-1 J.>l.>-" ):J j~ 

.::..'i*->.1 ~ ~ !)IJl...:-! J:l o)-.!, ~' o:J~ ~1;91 

jo.xJ ~ J:~u .U ~~J~ 4. , ~~~ ~b,> 

~ O· o'i~ u-w j.J:J -4) ~ ;o~...>}.~·x o~'J 

·{~~~ ~I 0 lA.J*>14. ol~ 0lA.oJ~ :J~' 
.:J)b 0~ o:JIA:...I 

~~ ~~~ ~Uo ;w~ ~.:~~ ~l.bJ,J....I 

~;,11 J.,J 4 o5 o:l~ otA.J,L ..u~ •~.Y.-1)! J.!L.. 

o4ci,L .~ r> ~ 4 o5 :J~.::.. )""" !Y.-1 -4 ~u-" r~l 
oJ..:....Il>:J:J.il...s'LLI ~1.:. ·- ·1·1~1·· .d • .:.. ,;- --c..s"""""~)(.):r-JL"~.; •• 

)i...o 0jl...:J~li, ~I y,s' r> Jl ~ , ~u-" o~ 

0 ' '4 o~J' ~,;b jl .(myeloablation) J~ 01~1 

oJWP. o},S .>-! '..u~ ~ ~ ~1} ·~u-" ~J9 
..,..U.I J:J i.JIJl...:-! . .::....:.b j\:.J 0\.o j .cit!. ~ '4 ~ 

~b Jt:; tr olA.~~, .::.5'~ :UIJ,J ~J9 -4 :J Jl,.. 

0~~ A.> J..a>l5 )~ '4 ·~,; ,_; C..l.o ):J' 

J:J ~41..5""" ~Ju 'c..s"'lr-!.' ·~'~ ~ 
:ji..U:J}-1 .::..)~ '-'"'h~· Y-L.. • ..U:J~ 0~ !,)~)~ 

1- major histocompatibility antigen 

2- mini -transplants 

:J~ i.JIJ:-A ' ~ tJ 0 li.1 Jl ~4 (GVHD) i.J4J:-o 

o5 ..::......1 ~b,> 0lo~~ GVHD) ..::......1 o~ i.JIJ~ 

~ •o..u~ 01~1 )i...o ,JL... olA.~~ J c}> 
jl )~ 'o..l.ai:J .(..u )!CJ" .!..~...> 04J:-o ~ olA..::..94 

, (HLA) c.)L...il ~,_.sJ i.J)e,;:Jl 0 }3'jL... j;L:.J 

c.s"'J.>-! (MHC) ~~ 0 }S'jL... ~I~ 

~)I o:J J HLA 0 tA.0;e,;:;1 jl o~ o'~ .~....o • ..U:J ~u-" 

~}II o:JJMHC 0 lA.i.Jje,;J1 jl o'~ .~....o ,{C ,B ,A 

-4 .b~)Ac.)) o~~ ~ . ..uJb :J~,{DR' DQ ,DP 

, ..Uio~ til,r o} .... ~ r,),_.,~ o'J)! ~ J~ J:J HLA 

<!.> Jl ~ ~Y.,,\..A 4. , c.)) .!.>I, ~ .::.. J""" -4 ..,..Ji.l 

o4cl~,.. Jl ~ •i.Jts':l,s' <l..oJb J:J ·~ J~.Y..~ ·~Ju-" 

/.ro J5 J:J, ~4u-" y,....:..OfY...UI, jl ~ J.1b -4 HLA 

.l.:.i~ HLA ·~ 0 lA. ;fbi,>- J:JI)! o5 :J Jb Jl...:o:>l 
I!·L... HLA .U lA...u :J .J..:..:.L ~b e.J5... )) t...r.. ~) • Y'"!-

GVHD · Jl...:..>.l ,J..:..:.L ..u l..!....!.. ...i. J ~b 
)')-! • ' -:r JM ' 

Jl3'jL... HLA ~ 01..u,~p. i.J~ 0lA...U~ jl ~ 

~~~ 0 lA. HLA Y- L.. oJIS'jl...li j.J:~ -4 o5 ~4u-" 

Jl!jl...li HLA 4 o:l~ olA.J,L o5 c.)IJ~ .~4u-" 

j.io c.J.J jl, ,:Jb GVHD _;b> '-'"' JLO J:J ,J..:.:S'u-" .::..94_J:J 
.J..:..:.L ·1~1·· .<1 •.. ,·~1 ·1~1 .1..5""" (.) T- JL-" '-""t""" ~,.;) v ' (.) T-

HLA oiJb 0lA...u~ Jl ~li r.-o,s )A , t...r..IJoJ~ 

·~o~-..4l9~\..o.Jbli 

c.s>)! Jk. &>~ o5 ..l.ai:Ju-" !,)L!.i !),)9lj,J .u.l~ 

'4 o:l,J.>t" JW,> o:l~ olA.J,L ..u~ -4 0IJ~ jl 

h...,_;-)~ oJ..:.:S':J~ 4_ o..UI.o~4 ~~ o)~ y,s' )""' 

~ j.j~ }\ '4 o5 :J)b ~ ~~ ..u~ olA.J,L 

lA.c.s"'J.>-! . ..::......1 J,JL-" (GVL) ~y 15\A~_,L. 
:J ..UI • o..l.ai:J . ,[A,.::....., -~·1 • •• o5 ..Uio:J < ..:..,\j ) ~u-" I.; -~~d y. 

:J~ h:J .~;,J1..u~ jl ~ o.S'CML -4 ~ i.JIJ~ 

t...r..lA.~1} • .._4lio ):J .:J~ :J~ ~,.. ,..ulo~ o)~ 

• .l.:.il... Ju-" j!IJ.> -4 IJ 04J:-o , o..~.a.:J 0!:-o ~1, o5 

.Jl!...a i.JI~ ~ . ..~.a~:Ju-" ~lj911J oJ~ :J~ i.JIJ:-o 

.Lilo:J .;-5' .::..94_):J c.))~ ..U~ o5 c.) I)~ ):J :J~ 1)1}.:<> 

~1 J:J ..u~ o5 c.)IJ~ ):J 4., (i.Jl......A. otA.,.l9,:J J!.o) 
• ..::......1 o:Jl-1 T 0 lA.J,L .l919 GVHD J..a>lS' ),t:..:... -4 

. .:......I o:J~ ;'14 :J~ !)I}.:-



4 , )I ~,..S (..5~ -4 w YW'J..H , 015::.~ -4 UCB 

JIS'jl... UCB .!.>I,~ jl ~ U..01 (.51)'! a5 ,_;.YW'J).! 

. .::......1 c~ ::.,~ ,;;,Jb ::.p.-,HLA ):u jl 

~~l .. . < " .. i.T~fV"' 
.... "L ~ }JJ)J .. ,~ ~ 

·1~a5.::......1 ::.l.iJ%1~~1 · · .<' I.) (.$) - • u'~f'>"" 

(,SU..J_,L.. (,Su.c::.) c.s"L....J Jw),; ua15) ~*"'w4 
0-1.1 . .::......1 01~1 Ji.o )::. U..J,L ~~, ual5, (,_;.,> 

JL J:J (Paul Erlich) u!:J Jl J? J4 ~ IJ (,SJ~ 

.~~ .YI5 J::.aS ~ ~~u!:JJI.::.~~,; 'MA 
~~ ,_;.,>~ ;1 )'!aS ,_;.lp.- wJ 01~1 Ji.o (,Su...u~ 
.~ ~~~ .::,~ '4 ;;,}! c:J~ c..,S ~,;; ,_;' 
~ ~ wiJ~ J::. o...5 .:......I c::.b 0\.!J ,r->1 .::..Wlho 

(,SlAJ,L a5 ,d)~ ):J c.?> ~~ ~~1 ,_;.,>~ 

(,Su..~*"' ~ c.?> , c::.}! JW 01~1 Ji.o .::.J4 

(,S:J~ (,SlAj_,L.. ::.1~ ·~4 ci4. ~1;91 ~;>U 
• .::......1 - '- ;;,l.ial ·1 --<' l.....J 7.il t:..l.:> ~ r))"4J) • • (,5'"'::'"")"' • 

o t-~ "-~ J5' )::. ~~1 ,_;.,>~ J')'! 0 1J=.o 
(.Ut.... rot- r· )wlp.-::.1}1)::. h~ ,.::......1 0,J:.o)::.::.)~ 

)::.aS 0-~.I.,..J~ ~ .::.~c.s"c~::. (.Ut....ro t- r•) 0-", 

(.$)~ ),)'! wiJ=.o ·(0* ,4.t-) ~,; '4 ')(.$u..),.:s 

(~11""1 , 4,JI) If.;. ~ (,SlA J,.:S jl J- • .: )'!I)'! r 
4 , ,)b)::. .::..,[Aj' U"t....l)'! 01,; u..i 1) .::..,[Aj 0-1.1 ~.:......I 

~1 ::.)1,_.. 31 ~ J......D)::. .::.;-5 ~,_; ~14 (.)"w 
jL..o ~L;l.i (,S:JijJ::.t.. (,SlAJ%1 ~j J;;, .~~1 

~1 Jot....:. U..J*->1 0--~.l .~::.(.S"""" (.$') 01~1 
J,..;lrS'IJ""!.::., • .li~4::.- ~~~ f')J:........ .,_;.,s:.;u 
•(,S:Jij):Jt.. ~~1 u..i10-l.~l,j .~4c.s" (,S:Jij):Jt.. 

~l.i y,LM c.s",J,;I J%1 ~ a5 .:......I ,_;.,s:.;l.9 u..i1 

DNA"'*"' )I (,SIAL# lY. o~::. j.o J (,SlAw) J;;, ~ jl 

.~4c.s" 

~ • t...:.51 ~~ 1 ·l o~ o.:>~ II~ ) • . If. - • ~ ..r-
ji.o (,Sjl...::.}!l.i (.51)'! ,_;.t.. J::.,;;; jl '(fO-f J,~) .lib4,j 

. .li ~(.S"""" .ru::. 1) u.,)b, ~l,j (,S~'x' t- 01~1 
~~ ::.1~ .u..,)b ;1 )'! 01~1 Ji.o ~ ~,_.., 

·~ .::..Y~)::. ::.p.-~(,S,Ai>(,SU..LY.~,)~ ·w..P.) 

.GVHD ·~)IJ~ - _- _ •4cbl>t.. ~~ y~l 
a5 y1b... 0-~.I...A.:S . .li~ J~l J::. .::.......5..:., (.$)~ ::.~ 

::.1~ .::...5.;-> ~~rhG-CSF (,SY4 (,SlAj,::. 4 wl.J::. 

(..54)_,1......, CD34+ 4,1 jl....ip (..54)_,1...... jl (,S:J4J 

J::.) .::.~c.s" ~ w,> ~b -4 01~1 Ji.o Jl (,S:J~ 
)l5 ~ ~ ·(~4 t,b Jl ~1;91 )'!I)'! ,._,o ::.,J.> 

0,> Jl aS (PBSC) ~ 0,> (,S:J~ (,SlAJ,L 0 ::. )'! 

ji.o (,S:J~ (,SlAJ,L (.$~ '4 ,.lilc~ (.$),1~ ~ 

0--~.l .li~ . .::......1 cu .~;}1 .li~ (.51)-! wl~l 

.li~(.S"""" (.$),1~ ~ 0,> Jl aS (,S:J~ (.$4cJ,L 

<(.)1~1 ji.o jl j..>b. (,S:J~ (.54),L .li~ jl ~)"" 

01~1 Ji--o (,SJL::.}!L....i 31 ~ , ::. ~u----" 

' ~ (,SlA~,....S .U..JJ,;; ,..._; , (myeloablation) 

01)~ 0-1.1 )::. . .li::. ;rc.s" J4 ~ J.> -4 ~1"" ~~ 

.:.....t!l.::....~..o .ci4. ual5 ::.~ (.$1)'! rJY 0 t.. 3 .::....~..o J,Jo> 

(.5~ ' GVHD wiJ:--o ' cu ;at-,_5 01:;:.., J~ J;;, 
b. ·1-l.~t.. ·I·- 1·· .li ~L...ta..::....~..o ·y.L 

• I.) ) .e,s" I.)~ )N> ~ u' ""' 

f t; f •J-'J (.)-1.1 J;;, .U...:.b. CD34+ (,S:J~ (.54)_,L a5 
·• I , •. '.l.J-~·t.,.t.LI. c:J ·• I 
~ )-!)-! ~ -,..... ...,"((,-' }! ~ )'!)'! 
~ (,S~'J jl ~ !)A j.o GVHD Jl..:>l .~4c.s" 

.~4c.s" 

01~ -4 J:.i (UCB) Jli.1.:.; 0,> (,S:J~ (,SlAJ,L 

. .:......I c~ o.:>~ ~4\.i CDrf+ (,SlAHSC jl ~ ~ 

(,SlAd-;lh..J J;;, HLA (,SJIS'jl..... .::..m_...;, .\....5~1 jl 

0--~.l jl c::.lk.....l .~4c.s" .ul~.::..>.:..... ;:,$UCB-HSC 

(,SlAcJ..:....II>:J o...5 ~~)~(.51)'! ,_;,t..)::. wl~ '4 lA.li~ 

IJ ,x..3~ I~ BM 4. , PBSC .HLA Jl3'jl... ~15 

):u ):J cf.p:c; J.> ):J )fA ~1 ::.p.-, 4 . .:......I c:Jb ~1;91 

.::....~..o ,_;.Y ,b ~ l:.i • .li ~ JS"I.r" jl c_s> )'! .::.~c.s" ci ~ 
(,SlA.li~ .)-11)'! J;;, UCB (,SlA.li~ ;;,J~ J;;, IJ ~l.z.o 

~ w,> (.$::.~ (,SU..J,L 4. , wl~l Ji.o J~ 
~ . ..L..ilc:J~ J-;ljf .~;,J,;L...ta. (.$4,1 (,SlA(,SJ~ J:J 

(,S:J~ (,SU..J,L (::.,~ ,) ;:..$~ ::.l..w .::.p.-, (.)-1.1 

.cu c...:.5 Jl.i~ (,SlA.L>I, J;;, cu .::.J4, CD34+ 

, UCB jl ~ ~~,;L...ta. jiG....a.1 Jl:-z ::.~J,.:.....o 

~t.:... xL 4 ~lA.. )::. .li~ rJ.&. jl (.$Jt..1 ;;Y4 ~J 

.li~ (,SlA.li,) .J:J::. (.)-1.1 '4 .~4c.s" (,S:J~ (,SlAJ,L 
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