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بهِ   یصابز وِیسزکار خاًن دکتز فْ یّا یزیگیاثز بدٍى تلاش ٍ پ يیطَر حتن چاپ اب

ٍ   یطیبا ًَاًد ٌکِیاس ا ًطست. یبار ًو ػلهن  ارسش   ٍ ًطهز  دیه تَل  بِ داًهص  پههٍّص 
 ضَد   یتطکز ه واًِیاًد صو الؼادُ دادُ فَق

ٍ  یههاد  یّها  تیاس حوا خضَع ٍ خطَع ٍ در کوال ادب ٍ احتزام تیضوي با ًْا در
ٍ  ػلیزضا هٌْدس یٍ جٌاب آقا یویػظفزیدالدیي هٌْدس  یجٌاب آقا یهؼٌَ  یخسهز

 یهٌهابغ اًسهاً   یّها  یبهالوَُ ٍ تَاًوٌهد   یّا تیاست با تدبز ٍ با قابل دیسپاسگشارم. اه
 زاىیه ا یٍ فٌه  یاًداس ػلو در تحوق چطن یرٍضٌ یارگذر  افوشّتَسؼِ تجارت ضزکت 

 .ٌدیًوا داریپد
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 مقدمه نویسنده

 اٍقیي ٍاضتبًیبى ٍ زیَیس آض هبًسل

  پ٘ـٌِ٘ ٍ اػتذلالپ٘ـٌِ٘ ٍ اػتذلال

ٓ   َبْ سٞمٕمبر ٍٵشبٍْ ي ٭ٞت  ٵٞڄ ډٚشَٻ ډ١ًً٭بر دْيَٚٓ ىٍ كًٌُ سًاواي ډًٹٮٕاز    ٙىبٕآ ډا
ٔبٵشّ ثٖإبٍْ ثاَاْ    څٮبر سٞمٕمبر ٍٵشبٍْ، اڅڂًَبْ ٕبهزاْ ثبٙي. ډ٦ب ٍٙشٍ ٕهثډىبٕجٓ ثَاْ ډ٦بڅٮبر 

َبْ ُٔبىْ ثَاْ ٕىؼ٘ اڅڂًَبْ ٍٵشابٍْ ىٍ ډٲاِ اٍائاٍ     ٙىبٕٓ ٍيٗ ٽىي ي ٭ٞت ځَْٕ اٍائٍ ډٓ سٞمٕڈ
ٽىي. ثب سمبڇ أه سٶبَٕٕ ډير ُٔابىْ وٕٖاز ٽاٍ دأٌَٗ اىٱابڇ أاه ىي ٍٙاشٍ ثب٭اض دئاياٍ ٙاين            ډٓ

ْ  ٙىبٕٓ سٞمٕڈ ُٖٔز ٭ٞت»، ىٍ ډٺيډّ ٽشبة ډظبڃ ٭ىًانٍ ثځَْٕ ٙيٌ إز.  ٙىبٕٓ سٞمٕڈ ٭ٞت « 1ځٕاَ
دًٙآ   ځَْٕ ي اكٖبٕبر ؿٚاڈ  ٙىبٕٓ اُ ډ١ًً٭بر سٞمٕڈ ىاډٕبًٕٕ ي َمپبٍاو٘ ثٕبن ٽَىوي ٽٍ ٭ٞت

أاه اى٭اب ٝابىٷ     1990سًان ځٶز ٽٍ ىٍ ايا٤ٕ ىَّ  #. ډ1996ٓإز $ىاډبًٕٕ، ىاډبًٕٕ ي ٽَٖٔشه   ٽَىٌ
ٙاىبهشٓ ىٍ   َابْ ٭ٞات   َب ٵبٝچّ ثٕه أه ىي ُډٕىٍ ٽمشَ ٙيٌ ي ٍيٗ ٙز ٕبڃثًى، اډب اٽىًن دٔ اُ ځٌ

ٓ     ډٖبئڄ و٪َْ ي ٭مچٓ ٹ٢بير ي سٞمٕڈ ٙاًى ٽاٍ    ځَْٕ ثٖٕبٍ ٽبٍثَى ىاٍوي. أه سٶپاَ ثٖإبٍ ډ٦اَف ډا
سًاوىاي   ځَْٕ، ډٓ َبْ ٙىبهشٓ ي َٕؼبوٓ ٹ٢بير ي سٞمٕڈ سَ ٽَىن ٍيوي ٙىبهشٓ ثب ٍيٙه َبْ ُٖٔز ىاىٌ

آيٍىن ؿبٍؿًثٓ   #. َيٳ ٽشبة كب١َ ٵَاَڈ2007ْ أه ىي كًٌُ ډٶٕي ياٹ٬ ًٙوي $ٕىٶٓ َب ىٍ دْيَ٘
ٓ     ډبٍٔ ثَهٓ اُ ىٍين اٍائٍثَاْ  ساًاوٕڈ   َبْ اٝچٓ ٽبٍٽَى أه و٫ً ثَوبډّ دْيَٚٓ إاز. ثائه سَسٕات ډا
 ٓ ډٚوٜ ٽىٕڈ.هًث ثٍځَْٕ  َبْ أه كًٌُ ٍا ىٍثبٍِ ٹ٢بير ي سٞمٕڈ  ٔبٵشٍ

. ايڃ، َيٳ ډب سمَٽِ ثَ ډ١ًً٭بسٓ ثًى ٽٍ اوي ٙيٌ اوشوبةٍٕ ٭بډڄ  َ إبٓثډ١ًً٭بر أه ٽشبة 
ٙىبهشٓ ثٖإبٍْ   َبْ ٭ٞت ځَْٕ ډَث٣ً ثًىٌ ي ٔبٵشٍ َبْ ٹ٢بير ي سٞمٕڈ اُ كٕض و٪َْ ثٍ دْيَ٘

َبْ اٝچٓ أه ٽشبة، ٙبډڄ ٕاًى ي ُٔابن، ٍٖٔاټ ي ٭ايڇ ا٥مٕىابن،       َب ډًػًى إز. ثو٘ ىٍثبٍِ آن
َب ډًاػٍ َٖشٕڈ، ډاب   ثبٙىي. ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ډٚپلاسٓ ٽٍ ىٍ أه ډ١ًً٭بر ثب آن َمپبٍْ ي ا٭شمبى ډٓ

َبْ اٝچٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ٍياث٤ ډٲاِ ي   ثَاْ آُډبٔ٘ ٵ١ٍَٕ 2َب ډٮشٺئڈ ٽٍ إشٶبىٌ اُ س٦بثٸ َمڂًوٓ ىاىٌ
  ٗ ٍ َابْ ځًوابځًوٓ ٽاٍ سًٕا٤ ؤًٖاىيځبن أاه ٽشابة         ٍٵشبٍ ١َيٍْ إز. أاه اډاَ ىٍ ٍي  اُػمچا

ٙىبٕٓ، اڅپشَيٵًِٕٔڅًّْ، اڅڂًٕبُْ ډلبٕاجبسٓ ي   ٍيان ، ٭ٞتډٲِ َٔثَىاٍْسًٞبْ ٍٵشبٍْ، َ ٔ٘آُډب
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، ډًُٚى إز. ىٍ ډًاٍىْ، ؤًٖىيځبن أه ٽشابة اُ  اوي ٙيٌ اٍائٍىَىيِ ٭ٞجٓ  َبْ اوشٺبڃ ثٍَٕٓ ٕٕٖشڈ
ْ ٽٍ ا يډَكچٍؿىاوي. أه ًِٕٙ  َب إشٶبىٌ ٽَىٌ ٕبُْ ٍٵشبٍ اوٖبن ْ كًٕاوبر ثَاْ ٍيٙهثَ ٍيډ٦بڅٮبر 

اواي ډٶٕاي إاز،     أه ډ١ًً٭بر إشٶبىٌ ٽَىٌ  ځَْٕ اُ آن ثَاْ ډ٦بڅٮٍ ٙىبٕٓ سٞمٕڈ ىاوٚمىيان ٭ٞت
ځٕاَْ   دَىاُان سٞامٕڈ  َبْ ډًٍى ٭لاٹّ و٪ٍَٔ وٺ٘ ثِٖأٓ ىٍ دَٕٚٵز اڅڂًَبْ ٍيثٍ ٍٙي ٍيوي ؿَاٽٍ

ْ ٭ٞجٓ ډَثا٣ً ثاٍ ډلبٕاجّ    َب ٔه أه ٍيويَب، ٕٕٖشڈسَ ډُڈٍٵشبٍْ ىاٙشٍ إز. ٙبٔي ثشًان ځٶز ٽٍ 
سٕچًٍ، ٽابٵمه، دٕشَٕاًن ي ځالايٍ     # ي اكشمبڃ $وبسًٖن، 2008$ايىيََسٓ ي ثًٕبٍسِ  1ْ ًَىَٓب اٍُٗ
 ثبٙىي.ٓ ډ# 2005

ٕه ؿىا  َاڈ َٕ و٪َٔبر ٵَايان دْيَٚڂَان سٞامٕمبر ٍٵشابٍْ ي   سلز سیطَبْ ډب  ىيڇ أىپٍ اوشوبة
ٓ ډشوٞٞبن ٵچٖٶٍ، ٍياوٚىبٕٓ ي اٹشٞبى، ٹَاٍ ىاٍو ساًان ثاٍ و٪َٔاّ     ي. اُ ډٕبن أه و٪َٔبر سیطَٕځٌاٍ ډا

# ي اَمٕاز َٕؼبوابر ىٍ ىٍٻ   2008ځَْٕ $اياواِ   َبْ ډوشچٴ ىٍ اډَ ٹ٢بير ي سٞمٕڈ يػًى ٕٕٖشڈ
َابْ    #. ىٍ كٺٕٺاز، وشٕؼاّ أاه دٕٚاَٵز    2001ٍٵشبٍ اوٖبوٓ اٙبٌٍ ٽَى $څًوٖشبٔه، يثَ، َٖٓ ي يڅاؾ  

ځٕاَْ اٵاَاى    َبْ َٕؼبوٓ# ىٍ سٮٕٕه ٍٵشابٍ سٞامٕڈ   ډبوىي ٍيويځَٕ ثٕه دْيَٚڂَان $ ٭چمٓ، سًاٵٺٓ َمٍ
وِٕ ي ځًڃ، ىٍ َمإه   إز $ثـبٍا، ىٍ َمٕه ٽشبة؛ ٽَٖٔشًٳ، ځًٍىين ي إمٕز، ىٍ َمٕه ٽشبة؛ ىْ

ٍ ىٍ َمٕه ٽشابة#. ثاب ىٍ و٪اَ ىاٙاشه أاه اډاَ ٽاٍ ٙاًاَي          ٽشبة؛ ٕىٶٓ ي ٍٔچٕىڀ،  اُ  آډايٌ  ىٕاز  ثا
؛ ٵَاواټ، ٽاًَه ي   1994ساَ $ىاډبٕإً    ىٍ ػبډٮّ دْيَٚٓ ي٬ٕٕ ٙىبٕٓ ثٍ دَٕٚٵز أه و٪َار ٭ٞت
َبْ أه ٽشبة ٍا ثٍ ثٍَٕآ ي أٍُابثٓ ډ٦بڅٮابر سؼَثآ      اوي، ثَهٓ اُ ثو٘ # ٽمټ ٽَى2009ٌٕىٶٓ 

 أڈ.  ځَْٕ اهشٞبٛ ىاىٌ ٕىّ سٶپَ ي ثوًٞٛ ىٍٻ ٍيويَبْ ٹ٢بير ي سٞمٕڈىٍُډ
َابٔٓ    ځَْٕ ٵَاسَ ځٌاٙشٍ ي ٵٞڄ ر ي سٞمٕڈَبْ ٹ٢بي ًٕڇ أىپٍ دب ٍا اُ ډََُبْ ٹئمٓ دْيَ٘
ٓ       ځَْٕ ىٍ ٵٮبڅٕاز  ٍا ثٍ ثٍَٕٓ وٺ٘ ٍيويَبْ ٹ٢بير ي سٞمٕڈ ډبوىاي   2َابْ ٕا٦ًف ثابلاْ ٙاىبهش

أاڈ. ٙاًاَي ثٖإبٍْ ىٍ ٍاث٦اٍ ثاب       ٍِْٔ، كڄ ډجشپَاوّ ډٖبئڄ ي سٶپَار ًُٙىْ اهشٞبٛ ىاىٌ ثَوبډٍ
ځٕاَْ ي ٹ٢ابير ثُٕىاٍ     بهشٓ ي أىپٍ سًاوبٔٓ سٞمٕڈَبْ ٦ًٕف ثبلاْ ٙى  ْ ٵٮبڅٕزا ؿىي ډؤڅٶٍډبَٕز 

َبْ دٕٚإه   ًٙوي، يػًى ىاٍى. دْيََ٘ب ډلًٖة ډٓ َبْ اٝچٓ ډًٵٺٕز ىٍ أه ٵٮبڅٕز  ٔپٓ اُ ډؤڅٶٍ
٘       ىٍ ُډٕىّ ثَوبډٍ َابْ ىايٍْ ي   ٍِْٔ، كڄ ډجشپَاوّ ډٖبئڄ ي سٶپاَ، َإؾ ٍاث٦اّ ډٚاًُىْ ثاب داْيَ

وبدٌَٔ ٍيويَبْ  ىٍ و٪َ ىاٙشٕڈ أه ٵبٝچٍ ٍا ثب سیٽٕي ثَ وٺ٘ ػيأٓ اوي، اډب ډب  ځَْٕ أؼبى وپَىٌ سٞمٕڈ
ٙاًاَي اهٕاَ    ؿَاٽٍَبْ ًَىٓ اُ ثٕه ثجَٔڈ. أه ٍيٗ ٭مچٓ إز  ځَْٕ ىٍ ٵٮبڅٕز ٹ٢بير ي سٞمٕڈ

َبْ ًَىٓ ٦ًٕف ثابلاسَ ډبوىاي إاشيلاڃ ي كاڄ       ىَىي ٽٍ ٵٮبڅٕزٙىبٕٓ وٚبن ډٓ اُ ٭ٞت آډيٌ ىٕز ثٍ
َابْ   ي َىڂبڇ سلچٕاڄ ٍيوايَبْ ػِئآ ٵٮبڅٕاز     ٙيٌ اوؼبڇَبْ ٭ٞجٓ ډٚشَٻ  ٖشڈثَ إبٓ ٕٕ ډٖئچٍ

ډٚشَٽبسٓ ىٍ ٦ٕق هَى ٔب َمبن  ىٍياٹ٬َب  آٔىي، أه ٵٮبڅٕز ًَىٓ ٽٍ ىٍ ٦ٕق ٽلان ډشٶبير ثٍ و٪َ ډٓ
٦ٕق ٭ٞجٓ ىاٍوي $ىٔىِٕ ي ځًڃ، ىٍ َمٕه ٽشبة؛ ياٍسبوٕبن، ىٍ َمٕه ٽشبة#. ىٍ أه ُډٕىٍ، ډاب ٙابَي   

 
1- Subjective value 
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ٍ      ٕڈ ٽٍ ٭ٞات آن َٖش ْ  ٙىبٕآ سٮَٔاٴ ػئايْ اُ ډٶابَٕڈ ي ىٕاش ٍ َابْ   ثىاي ٍ  ثا ىٍ ډ٦بڅٮاّ   ٽبٍٍٵشا
 ىَي. َب ثب ٔپئڂَ ٍا اٍائٍ ډٓ َبْ ٙىبهشٓ ٦ًٕف ثبلاسَ ي َمـىٕه ٍاث٦ّ آن ٵٮبڅٕز

  چ٘ذهبى اٗي وتبةچ٘ذهبى اٗي وتبة

 َٙي٫ ٽَىٌ ي ىٍ آن ىي ٵٞاڄ ٍا ثاٍ ثٍَٕآ ډٖابئڄ    « اڅڂًَبْ و٪َْ»ډب أه ٽشبة ٍا ثب ثوٚٓ ثٍ وبڇ 
أڈ. ډبٍٔبوً ٕٕڂمبن ي إشبوٕٖلآ ىَابن ٕابهشبٍَبْ ٙاىبهشٓ ي     و٪َْ ٽچٓ أه كًٌُ اهشٞبٛ ىاىٌ

ٽىىي أه إز ٽاٍ ٕاٍ ػاِه ډُاڈ      َب ډ٦َف ډٓ اوي. ډجلظٓ ٽٍ آن ٭ٞجٓ سٞمٕمبر ٕبىٌ ٍا سلچٕڄ ٽَىٌ
ِ  1دٌَْٔ سٞمٕمبر ي دَىاُٗ ٽىاي  ځَْٕ، سٲَٕٕسٞمٕڈ ُډبن $ډيرځَْٕ  سٞمٕڈ ْ ٽاٍ  # اُ ٕابهشبٍ ډٲا

ٍ     ځَْٕ إز، َٙي٫ ډٓ ډىٚی سٞمٕڈ َابْ ٍٵشابٍْ سٞامٕمبر ٕابىٌ ىٍ       ٙاًوي. ثاب ٹاَاٍ ىاىن ډٚوٞا
ٍ    ُٖٔز   ٙىبٕٓ دبٍٔ، أه ٵٞڄ ُډٕىٍ ٍا ثَاْ سَٚٔق ٍياث٤ ثٕه ډٲِ ي ٍٵشبٍ ىٍ اىاډّ ٽشابة ډُٕاب ٕابهش

ځٕاَْ   ي سٞامٕڈ ي سیطَٕار آن ثَ ٹ٢ابير   2ځَْٕ ٕڈسٞمإز. ډب $ډبويڃ ي ياٍسبوٕبن# ثٍ ثٍَٕٓ ثبٵز 
#. ىٍ ٵٞڄ ډاٌٽًٍ  2008ٙىبٕٓ سٞمٕمبر ىاٍى $ىئب  اْ ٽٍ اَمٕشٓ ٽچٕيْ ىٍ ٭ٞت أڈ؛ ُډٕىٍ دَىاهشٍ

َبْ سؼَثآ ثائٮٓ ٍا ثاَاْ      ي ىاىٌ  ٙىبهشٓ اوؼبڇ ىاىٌ اْ اُ سلٺٕٺبر ٍٵشبٍْ ي ٭ٞت ثٍَٕٓ ډىشٺياوٍ
أاڈ. ٕاٮٓ ٽاَىٔڈ وٚابن       ائٍ ٽَىٌٓ آن سیطَٕار اٍٙىبهش ٍيانډىٚی ٭ٞجٓ ي  ىٍ ډًٍىآُډبٔ٘ ٵ١َٕبسٓ 
ځَْٕ وٺ٘ ډلًٍْ ىاٍى ي اوپبٍ آن ثٍ اَمٕز سجٕٕىٓ ىٍ أه ٍٙشٍ څ٦ماٍ ياٍى   ٕڈسٞمىَٕڈ ٽٍ ثبٵز ىٍ 

 #.1997هًاَي ٽَى $ځچيإشبٔه ي يثَ 
ٕىاّ ٹ٢ابير ي   ىٍُډٙبډڄ ٍٕ ٵٞڄ ىٍثبٍِ ډٚپلار دْيَٚٓ « ٍٖٔټ ي اثُبڇ»ثو٘ ثٮيْ ثب ٭ىًان 

ډَٖٕ دَٕٚٵز ٭چمٓ سٶپَار ىٍثابٍِ وٺا٘    ىٍ ډًٍىاْ سبٍٔوٓ  ًأه ثـبٍا هلاٍٝځَْٕ إز. اوش سٞمٕڈ
اٍائاٍ ٽاَىٌ إاز. اي سٶپاَار      3ځَْٕ اُ ٵٕىبٓ ځٕغ سب ٵ١َّٕ وٚبوڂََبْ ًٕډبسٕټ َٕؼبوبر ىٍ سٞمٕڈ

ځَْٕ، ډٶٕي ي ٔب ډ٢اَ   سًاوىي ىٍ سٞمٕڈَب َٕؼبوبر ډٓ ډيٍن ٍا ثب ډٚوٜ ٽَىن َٙا٤ٔ هبٝٓ ٽٍ ىٍ آن
ٓ  4َبْ ٱٚبه ډٲِ  ًوي، دٌَٔٵشٍ ي ٕٕٖشڈياٹ٬ ٙ ىَىاي ي ََٽاياڇ ي٩ٕٶاّ     ٽٍ ډياٍ ٭ب٥ٶٓ ډٲِ ٍا سٚپٕڄ ډا
، سًٝإٴ ٽاَىٌ إاز. ىٍ    ىاٍوي ٭ُيٌځَْٕ ىٍ َٙا٤ٔ اثُبڇ ٍا ثٍ  َبْ هبٝٓ اُ سٞمٕڈ  ځَْ ػىجٍ ډٕبوؼٓ
بئڄ ٙيٌ إز. ىٔيځبٌ اي َبْ هًى، سمبِٔ ٹ سًاثٮٓ اُ ډىٚی ٭ىًان ثٍ، آوؼلا ًٔ ثٕه اوًا٫ اثُبڇ اُآن دٔٵٞڄ 

ثَ أه ٵَٟ إشًاٍ إز ٽٍ اځَ ٽٖٓ ٹبىٍ ثبٙي سًٕٝٶبسٓ ډلبٕجبسٓ ىٍثبٍِ اواًا٫ اثُابڇ اٍائاٍ ىَاي، ىٍ     
َبْ ډٲِْ ٽٍ ډىٚای َاَ وا٫ً اثُابڇ َٖاشىي، ٹاَاٍ هًاَاي ىاٙاز. اي          ډًٹٮٕز ثُشَْ ثَاْ ىٍٻ ٕٕٖشڈ

وٺ٘ ډُمآ ىٍ ٍاث٦اٍ ثاب ٭ايڇ      6ٽىىيِ ٭ٞجٓ ٔڄسٮي ٭ىًان ثٍ 5ٽًڅٕه ډبىٌ إشٕڄًٙاَيْ ٍا ډجىٓ ثَ أىپٍ 

 
1- Decision duration, decision variability and slow processing 
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6- Neuromodulator acetylcholine 
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ٓ ا٥مٕىبن ىٍ دَىاُٗ كٖٓ ي ٽىشَڃ اٍاىْ أٶب ډٓ ٍ    ٽىي، اٍائٍ ډا َابْ هاًى ٍا وٺا٘     ىَاي ي ډجىابْ ٔبٵشا
ٓ  سَْ ٽٍ إشٕڄ ٽًڅٕه ىٍ ٭يڇ ا٥مٕىبن ډًٍى اوش٪بٍ ډُڈ ٓ    أٶب ډا #. 2005ىَاي $ٔاً ي ىأابن     ٽىاي، ٹاَاٍ ډا

ٓ -يٽٕاڄ »ثاٍ ثٍَٕآ ډٚاپڄ ٹائمٓ ٹ٢ابير $ډٚاپڄ       ٔز، ئڈ ىٔىِٕ ي ئىبى ځًڃ ىٍوُب ىٍ «# 1ډُىاي
َابْ َىؼابٍْ ي ياثٖاشٍ ثاٍ ثابيٍ،       اوي ٽاٍ دبٕان    ي وٚبن ىاىٌ  دَىاهشٍ« ٭يڇ ا٥مٕىبن»َبْ دٕٕٚه   دْيَ٘
َاب وٚابن    ، ثب إشٶبىٌ اُ ًٙاَي ٭ٞجٓ، آن٭لايٌ ثٍٽىىي.  َبْ ٭ٞجٓ ٱَٕاػشمب٭ٓ ٍا ىٍ ډٲِ ٵٮبڃ ډٓ ٕٕٖشڈ

ىَٓ َىؼبٍْ س٤ًٕ ثبيٍَب ي َىؼبٍَب، سبثٮٓ اُ وبآځبَٓ ىٍثبٍِ  ٕه ٍٵشه وبسًاوبٔٓ ىٍ دبٕنىَىي ٽٍ اُ ث ډٓ
اٵشاي. ىٍ   ىَٓ ډجشىٓ ثَ ثبيٍ اسٶبٷ ډٓ ٕڄ وبسًاوبٔٓ ىٍ ٵبئٸ آډين ثَ دبٕنثٍ ىڅآن ډٚپڄ وٕٖز ثچپٍ أه اډَ 

ٽىىاي ٽاٍ    ٍوي، ثچپٍ ثٕبن ډٕٓيىاسیٽځَْٕ ډٲِ  َبْ ډوشچٴ ىٍ سٞمٕڈ  ثَ وٺ٘ ٕٕٖشڈ سىُب وٍَب  أه ٵٞڄ آن
َابٔٓ َٖاشىي ٽاٍ      ځَْٕ، َمبن ٕٕٖشڈ ىَٓ اٽشٚبٵٓ ي سلچٕچٓ ىٍ ثبٵز سٞمٕڈ َبْ ډَسج٤ ثٍ دبٕن   ٕٕٖشڈ
#. أه اډَ ثٍ اَمٕاز ډ٦بڅٮاّ   2007ٽىىي $ځًڃ  ٓ ډٚبثٍ ىٍ ثبٵز إشيلالار إشٺَأٓ أٶبْ وٺ٘ ډٓثبَيٵ

ٍ ىاٍى َبْ ډشٶبير اٙبٌٍ  َبْ ػِئٓ ىٍ ٵٮبڅٕز دَىاُٗ ٍ   ؿَاٽا ٓ   ؿىإه ډ٦بڅٮا َابْ   سًاواي ٙاجبَز   اْ ډا
 َبْ ډوشچٴ ًَىٓ ډٚوٜ ٽىي. ٕبهشبٍ ٭ٞجٓ ٍا ىٍ ٵٮبڅٕز

َابْ ٭ٞاجٓ    ٙبډڄ ٍٕ ٵٞڄ إاز ي سایطَٕ ٕٕٖاشڈ   « ًٕى ي ُٔبن»٭ىًان ثو٘ ًٕڇ أه ٽشبة، ثب 
ڂابىي ي  ٽىاي. ډبٍٖٔإً ىڅ   ځَْٕ ثٍَٕٓ ډٓ ډَث٣ً ثٍ ډلبٕجّ ًٕى ي ُٔبن ٍا ىٍ اډًٍ ٹ٢بير ي سٞمٕڈ

ثو٘  َبْ څٌر ثبٔي ػىجٍ سىُب وٍځَْٕ، ډٲِ  آډِٕ سٞمٕڈ ٽىىي ثَاْ اوؼبڇ ډًٵٺٕز اڅِٕاثز سَٔپبډٓ ثٕبن ډٓ
وٚبن  ىٍځٌٙشًٍٕى ي ُٔبن ٍا طجز ٽىي، ثچپٍ ثبٔي سًاوبٔٓ هًى ٍا ىٍ ٔبىځَْٕ اُ سؼَثٕبر ًٕى ي ُٔبن 

ٍٕز ثٕه اسٶبٹبر ي وشبٔغ ٍا وبىٔيٌ ثڂٕاَى.  ثَ ٍا ٽىبٍ ثِوي ي ٍياث٤ وبى ځَٕ ي اوَّْ ىاىٌ، ډلبٕجبر يٹز
ِ        َب َمـىٕه ٔبٵشٍ آن ٹابىٍ إاز    2َبْ سؼَثٓ ثٖٕبٍْ ٍا ثَاْ اطجبر أاه اډاَ ٽاٍ ػٖاڈ ډو٦ا٤ ډٲا

اوي. ىٍ اډَ  ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ دبىاٗ ٍا ٥ًٍْ دَىاُٗ ٽىي ٽٍ ډ٦بثٸ أه إشبوياٍىَب ثبٙىي، اٍائٍ ٽَىٌ
، ػبن اُآن دٔٓ سًٕٝٴ ٽىىي. هًث ثٍٹٖمز ػٖڈ ډو٤٦ ډٲِ ٍا  سًاوىي ٭مچپَى ََ َب ډٓ دَىاُٗ، آن

َبْ ٭ٞجٓ ډَث٣ً ثٍ ٔبىځَْٕ ًٕى ي ُٔبن ٍا ثٍَٕٓ ٽاَىٌ ي   ډپبوِٕڇ ىٍ ډًٍىايىيََسٓ ىاو٘ ٽىًوٓ 
سًاثٮٓ اُ وٕبَُابْ ٵٮبڅٕاز، ٵاَٷ     ٭ىًان ثٍَب  َبْ اٍُٙٓ ډًٍى إشٶبىِ اوٖبن   ثٕه اوًا٫ ډوشچٴ ٕٕڂىبڃ

ثٕىٓ  َبْ دٕ٘ ٍآَ ٽٍ ٕٕڂىبڃ ٭ىًان ثٍٍا   ٙيٌ َبْ ډلبٕجبسٓ دٌَٔٵشٍ ، اي ډپبوِٕڇ٭لايٌ ثًٍٙى.  ٹبئڄ ډٓ
ًٙوي سًٕٝٴ ٽاَىٌ ي ٙاًاَيْ ٍا ثاَاْ اطجابر ٭مچپاَى ؿىإه        اُ ٥َٔٸ سؼَثٍ ٵَاځَٵشٍ ډٓ 3اٍُٗ

ځاين ي  َبٔٓ ىٍ ډٲِ اٍائٍ ٽَىٌ إز. ىٍ دبٔبن أه ثو٘، ىٔڂً دِٕاځبڅٓ، ىوٕڄ ىٔچاًن، ٍأابن ثب   ډپبوِٕڇ
َبْ ٭ٞجٓ دبىاٗ ي سىجٍٕ ٍا ثٍَٕٓ ٽَىٌ  ْ َمجٖشڂٓثَ ٍيٙيٌ  اْ اوؼبڇ َبْ دبٍٔ ايٍاڇ ًَڅمِ دْيَ٘

٘   4آډٕڂياڃ، ٹَٚ ايٍثٕشًٵَاوبڃ ي ٹَٚ ٹياډٓ ي ثٕه ٭مچپَى ػٖڈ ډو٤٦ ٙپمٓ،  ثٕىآ   ىٍ ٍاث٦ٍ ثاب دإ
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ٔټ ئْځآ ثابٍُ اٵٖاَىځٓ ثاب      َب أه ىاو٘ ٍا ثٍ اوي. ٕذٔ آن ، سمبِٔ ٹبئڄ ٙي1ٌي اٍائّ ٵٮبڅٕز  وشٕؼٍ
ىَاي ٽاٍ ىاوا٘ ډاب ىٍ ُډٕىاّ ډاياٍ        ٭ىًان دَىاُٗ اوڂِِٕ ٱَٕډٮمًڃ، سٮمٕڈ ىاىوي. أه ٵٞڄ وٚبن ډٓ

ي َمـىإه ډاب    ٙايٌ  إشٶبىٌٙىبٕٓ ٍياوٓ  َبْ سیطَٕځٌاٍ ىٍ إٕٓت سًاوي ىٍ ٵُڈ ډپبوِٕڇ دبىاٗ ډٲِ ډٓ
اٍاْ اهشلاڃ ٍا ثب ٔپئڂَ ډٺبٖٔاٍ ٽاَىٌ ي ٵُاڈ    اُ ػًاډ٬ آډبٍْ ٕبڅڈ ي ى آډيٌ ىٕز ثٍسًاوٕڈ ىاو٘  ډٓ

 آئٍڈ. ثٍ ىٕزهًثٓ اُ ٍيويَبْ أٍُبثٓ ىٍ ََ ىي ػبډٮّ آډبٍْ 
ٓ     ػىجٍ« َمپبٍْ ي ا٭شمبى»ٹٖمز ؿُبٍڇ أه ٽشبة ثب ٭ىًان  ٽىاي ٽاٍ    َابٔٓ اُ اوشوابة ٍا ثٍَٕآ ډا

ٕاىٶٓ ي ػٕماِ ٍٔچٕىاڀ أاه     سلز سیطَٕ َىؼبٍَبْ ثٕه ٵَىْ ي اػشمب٭ٓ كبٽڈ ثَ ٍٵشبٍ ٹَاٍ ىاٍوي. اڅاه  
، ٙاَي٫  ىيوٶاٌَ ځَْٕ اػشمب٭ٓ  ٙىبٕٓ سٞمٕڈ ٙيٌ ىٍ ُډٕىّ ٭ٞت َبْ اوؼبڇ ٵٞڄ ٍا ثب سمَٽِ ثَ دْيَ٘

َبْ اٝچٓ ډبوىاي   َب اُ ٵٮبڅٕز ْ و٪َّٔ ثبُْ ٽٍ ىٍ آنثَ ٍيٙيٌ  َبْ اوؼبڇ َب َمـىٕه دْيَ٘ اوي. آن  ٽَىٌ
َاب   َابْ آن  اوي. ثٍَٕٓ ٍا ثٍَٕٓ ٽَىٌ إز ٙيٌ إشٶبىٌ 2كؼز ىيٍآَ ُوياوٓ، ثبُْ ا٭شمبى ي ثبُْ اسمبڇ

َب وٺ٘ ىاٍوي، ډبوىي ياثٖاشڂٓ   َب ىٍ ثبٵز أه ٵٮبڅٕز ٭ًاډڄ ډؤطَ ځًوبځًوٓ ٽٍ ىٍ ډٚوٜ ٙين اوشوبة
اوي. َمـىإه أاه ٵٞاڄ ىٍٝايى      ٍا ٍيٙه ٽَىٌ ي ا٭شمبى، ٍٹبثز ي دبٔجىيْ ٔب وٺ٠ َىؼبٍَبْ اػشمب٭ٓ

ٓ  ٕابى اٹشٞابى  ثى سابٌُ ځَْٕ ي ٍٙاشّ   ىبٕٓ سٞمٕڈٙ إز سب دًٕويْ ثٕه ٭ٞت ٽاٍ ثٕٚاشَ ثاَ ىٍٻ ي     ٭ٞاج
؛ ثاٍ ځچٕمـاَ، ٽابډٍَ،    2008ثٕىٓ سٞمٕمبر ډَسج٤ ثب ًٕى ډشمَٽِ إز، $ٽچٕشَي، سبوپَٕچٓ ي ًَٕسڄ  ٕ٘د

ىاوٕڄ َبيٕاَ، ٍاثاَر ٽًٍُثابن ي اٍر ّٔابئً      اُآن دٍٔػ٫ً ًٙى.# ثٍ يػًى آيٍى.  2009دًڅيٍاٻ ي ٵَ 
ٓ َب ډلَٻٙىبهشٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب  ٓ اػشمب٭ٓ ي ُٖٔزًٙاَي سؼَث َاب سمَٽاِ    ٽىىاي. آن ْ ُٔبن ٍا ثٍَٕٓ ډا

   ٓ آيٍىن  ثاٍ يػاًى  سًاواي ىٍ   هًى ٍا ثَ سیطَٕار ُٔبن ثَ َمپبٍْ ٹَاٍ ىاىٌ ي َٙا٦ٔٓ ٽاٍ ىٍ آن ُٔابن ډا
وابځًن ُٔابن   ْ ځًَاب  ډلَٻَب ثَ  ىاوىي. ٕذٔ آن ٵبٔيٌ ياٹ٬ ًٙى ٍا ډشمبِٔ ډٓ َمپبٍْ ډٶٕي ثبٙي ي ٔب ثٓ

ٽىىي. أه ٵٞڄ اى٭بْ ډلپمٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب وٺ٘ ُٔابن   ي ثٕبن اكٖبٓ سمَٽِ ډٓ 3َىؼبٍَب، اوٞبٳ اُػمچٍ
إاز.    ٙاىبهشٓ اُ آن كمبٔاز ٽاَىٌ    َابْ ُٖٔاز   ىٍ سٮبډلار ثٕه ٵاَىْ ډ٦اَف ٽاَىٌ ي ثاب اٍائاّ ىاىٌ     

َبْ ډوشچاٴ ډٲاِ ثاَ     ڈ، ىي ٵٞڄ أه ثو٘ ًٙاَي ډلپمٓ ٍا ىٍ ٍاث٦ٍ ثب سیطَٕ َمپبٍْ ٕٕٖشىٍډؼم٫ً
َاب ثاٍ ىٍٻ َىؼبٍَابْ     ٽىىي ٽاٍ ىٍٻ اوشوابة   سٮبډلار ىيسبٔٓ ي ؿىيوٶٌَ اٍائٍ ٽَىٌ ي اُ ٥َٵٓ ثٕبن ډٓ

 ٽىىي، ثٖشڂٓ ىاٍى. اػشمب٭ٓ ٽٍ وٺٚٓ ٽچٕيْ ىٍ اوشوبة ا٭مبڃ أٶب ډٓ
ٍ  ځَْٕ َيٳ سٞمٕڈ»ثو٘ دىؼڈ ي دبٔبوٓ أه ٽشبة، ثب ٭ىًان  ثاٍ ثٍَٕآ وٺا٘ ٍيوايَبْ     « ډلاً

ٍ  َمابن داَىاُى.   ځَْٕ ډٓ اهشٕبٍ ىٍ ٹ٢بير ي سٞمٕڈ ٙيٌ ي ثٓ ٍِْٔ ىبهشٓ ثَوبډٍٙ ٽاٍ ٹاجلاب ثٕابن     ٥اً
ځٕاَْ   ٕڄ سمبٔڄ ډب ىٍ ډٚوٜ ٽَىن وٺ٘ ٍيويَبْ ٹ٢بير ي سٞامٕڈ ثٍ ىڅٽَىٔڈ وڂبٍٗ أه ثو٘ 

َبْ ًَىٓ ٦ًٕف ثبلاْ ٙىبهشٓ ًٍٝر ځَٵشٍ إز. ىٍ ٵٞڄ ايڃ، ٽبڅٕىاب ٽَٖٔاشًٳ، اڅاه     ىٍ ٵٮبڅٕز

 
1- Action representation 
2- Prisoner’s dilemma games, Trust games, Ultimatum game 
3- Egalitarianism 
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ٹاَاٍ   1ىٍٝي سٶپَار اٵَاى ىٍ ىٕشّ سٶپَار ٱَٕ َيٵمىي 30ٽىىي ٽٍ  ځًٍىين ي ٍٔـڄ إمٕز ثٕبن ډٓ
َبْ ٙاىبهشٓ   َبْ ًَىٓ َيٵمىي، وٺ٘ أه و٫ً ٵٮبڅٕز ًَىٓ ىٍ ٵٮبڅٕز ىاٍوي، اډب ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٵٮبڅٕز

شٕبٍ ٍا ثٍَٕٓ ٽاَىٌ  اه َبْ ٭ٞجٓ ي ٙىبهشٓ ډؤطَ ىٍ سٶپَار ثٓ َب ډپبوِٕڇ إز. آن ٙيٌ ځَٵشٍوبىٔيٌ 
ٓ  ي ثٕبن ډٓ ډؼايى هاب٥َار ٹائمٓ     2ٽىىي ٽٍ أه و٫ً سٶپَ ثب سظجٕز هب٥َار ػئي ي سظجٕاز او٦جابٹ

ػاًٍع ډاًڃ ي    اُآن دٔځَْٕ وٺ٘ ىاٍى.  َب ي َٕؼبوبر ٽىًوٓ، ىٍ ٹ٢بير ي سٞمٕڈ ډَث٣ً ثٍ ٵٮبڅٕز
ٍ   ػًٍىن ځَاٵمه ػىجٍ َ    َبْ ٙىبهشٓ ي ډلبٕاجبسٓ ثَوبډا ىٌ ي سًٝإٶٓ اُ اػاِاْ   ٍٔاِْ ٍا ثٍَٕآ ٽا

ٽىىي ٽٍ اػاِاْ   َب َمـىٕه ثٕبن ډٓ ىَىي. آن ٍِْٔ ىٍ ډٲِ اٍائٍ ډٓ ځَْٕ ډَسج٤ ثب ثَوبډٍ ٙىبهشٓ سٞمٕڈ
ٽٍ هًى ٹٖمشٓ اُ ٍيواي   (PFC)دٕٚبوٓ  ٓ ىٍ ٹَٚ د٥ًٍٕ٘ٽچ ثٍٍِْٔ  ځَْٕ ډَسج٤ ثب ثَوبډٍ ډُڈ سٞمٕڈ

 ٙايٌ  اوؼابڇ َبْ كَٽشآ   دَىاُٗ اُػمچٍوشچٶٓ َبْ ډ ٙيٌ ي دَىاُٗ ًٌَٕهٍِْٔ ىٍ ډٲِ إز،  ثَوبډٍ
اْ ىٍ اػَاْ ثَوبډٍ  َبْ إَٓبوٍ اْ، ٹَٚ كَٽشٓ ي وًاكٓ ٹَْٚ ىٔڂَ ډبوىي څًة َبْ ٹب٭يٌ  س٤ًٕ ٭ٺيٌ

ىَىي ٽٍ اٍائاّ ٽچآ ىاوا٘ ىٍ     ٍياوٚىبهشٓ ثٖٕبٍْ وٚبن ډٓ وٺ٘ ىاٍوي. ًٙاَي سًَٞٔثَىاٍْ ي ٭ٞت
٘   —بر ډَسج٤ ثب ثَوبډاٍ  ٙبډڄ سٞمٕم —٦ٕق ثَوبډٍ ىٍ ډٲِ اوٖبن  ٍم  (PFC)دٕٚابوٓ   ىٍ ٹٚاَ دإ

ًٙوي. أه ٽشبة ثب  ٽيځٌاٍْ ي ًهٌَٕ ډٓ PFCَب ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ  َبْ ػِئٓ ثَوبډٍ ىَي ي ئْځٓ ډٓ
ٓ   ٵٞچٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب هلاٹٕز، وًٙشّ ايٕٙه ياٍسبوٕبن دبٔبن ډٓ ٽىاي ٽاٍ سمبٔاڄ ٝاَٳ      ٔبثاي. اي ثٕابن ډا

ًڇ هلاٹٕاز ثب٭اض ٙايٌ سًػاٍ اوايٽٓ ثاٍ ٍيوايَبْ ٹ٢ابير ي         دْيَٚڂَان كًٌُ هلاٹٕز ثٍ ډٶُا 
َ َبْ ٙىبهشٓ هلاٹٕز ىاٙشٍ ثبٙىي. أه ډٚاپچٓ إاز ٽاٍ ثاب       ځَْٕ ىٍ ٵٮبڅٕز سٞمٕڈ ځاَٵشه   ىٍ و٪ا

ًٙى. اي ًٙاَيْ ٍٵشبٍْ ي ٭ٞجٓ ٍا ثاَاْ   ډٓ ث٥ََٳَبْ كڄ ډٖبئڄ  ٔپٓ اُ ٍيٗ ٭ىًان ثٍهلاٹٕز 
 كڄ، اٍائٍ ٽَىٌ إز. ٍاٌ  ثوًٞٛ ىٍ اډَ اوشوبة ځَْٕ ىٍ هلاٹٕز، اطجبر وٺ٘ ډُڈ سٞمٕڈ

  خلاصِخلاصِ

أاڈ. اڅجشاٍ ٽبٕاشٓ ي     اْ اُ سٞمٕمبر ثاًىٌ  َٕٚٵز دٕـٕيٌد ٍيثٍىٍ ىَّ اهَٕ ډب ٙبَي دٕيأ٘ اڅڂًَبْ 
، ىٍ كابڃ كب١اَ ډاب ډ٦چات ُٔابىْ ىٍثابٍِ       ډظابڃ  ٭ىاًان  ثٍوٺٜ ىٍ ىاو٘ ثَْٚ َمـىبن يػًى ىاٍى. 

َابْ ٭ٞاجٓ    ىاوٕڈ، اډب ا٥لا٭بر هًثٓ ىٍثبٍِ ٕٕٖاشڈ  ّ اكشمبڃ ومَٓبْ ٭ٞجٓ ډَسج٤ ثب ډلبٕج ٕٕٖشڈ
ٍٔاِْ   يػًى، أه ٍٙشٍ ىٍ كبڃ كَٽز ثٍ ٕمز ٥َف ٔهثبا#. 2007ډَسج٤ ثب ډلبٕجّ ًٕى ىأٍڈ $ٕىٶٓ 

#. ىٍ أاه  2008ځَْٕ اوٖبن إز $ايىيََسٓ ي ثًٕبٍسِ  سَ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب سٞمٕڈ ٽبډڄ 3اڅڂًَبْ ډپبوٕپٓ
ٗ ٓ ٍاث٦ٍ، أه ٽشابة ډا   ُ    سًاواي ٍي ځٕاَْ   و٪َٔابر ٍٵشابٍْ ٹ٢ابير ي سٞامٕڈ     َابْ ډوشچٶآ ٽاٍ ا

ٍا ثَاْ آُډبٔ٘ ٵ١َٕبر ډوشچٴ اٍائٍ ىَي. اډٕي ىأٍڈ ٽشبة كب١اَ ؿابٍؿًثٓ ثاَاْ     اوي آډيٌ ىٕز ثٍ
 ٙين ثٍ اَياٳ آن ٵَاَڈ آيٍى. وبئڄكڄ ثَهٓ اُ ډٚپلار اٝچٓ أه ُډٕىّ دْيَٚٓ ي 

 
1- Mind wandering 
2- Adaptive 
3- Mechanistic 
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 بخش اول

 

ّبٕ ًظشًٕوًَِ
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 ولفصل ا

 تز است؟ ًقص یک فضای  گیزی سهاى چزا تصوین

 گیزی سادُکاری جْاًی جاهع در یک تصوین

 هبضیبًَ ؾیگوبى ٍ اؾتبًیؿلاؼ زٍآى

  همذهِهمذهِ

ٍ  ځَٵشٍ ٙپڄوُبٔز ٕبىٌ  ىَٕڈ ثَ ډجىبْ ٍٕ ٕؤاڃ ثٓ دْيَٚٓ ٽٍ ىٍ أه ٵٞڄ اٍائٍ ډٓ و٪اَ  - إز ٽٍ ثا
 ډٲِ ٙىبهشٓ ىاٍوي.َب دٕبډيَبْ ٭مٕٺٓ ىٍ ٕبهشبٍ  ٍٕي أه ٕؤاڃ ډٓ

  إز؟ ثَ ُډبنؿَا اسوبً سٞمٕڈ 
  ْځَْٕ ډشٲَٕ إز؟ ٕڈسٞمؿَا ُډبن لاُڇ ثَا 
 ٓسًاوٕڈ ٔټ سٞمٕڈ ثڂَٕٔڈ؟ ؿَا ىٍ څل٪ٍ سىُب ډ 

  چشا اتخبر تصو٘ن ً٘بصهٌذ صهبًٖ طَلاًٖ اػت؟چشا اتخبر تصو٘ن ً٘بصهٌذ صهبًٖ طَلاًٖ اػت؟

ډٲِ اوٖابن  ځَْٕ ىٍ  ثَ َٖشىي. ٵَأىي سٞمٕڈ َبْ ډلبٕجبسٓ، ُډبنډلبٕجبر ډٲِْ وِٕ ډبوىي ٕبَٔ ٍيٗ
ٔه، ثابيػًىا . إاز َب َب، ٕٕىبدٔ ي ىوئٍز آٽًٖن ډًٹ٬ ثٍ اڅٮمڄ ٭پْٔ وًٍيوٓ ي َب ياٽى٘ډشیطَ اُ 

ٔىؼاب، څِيډابب ُډابن    اځَْٕ وٕبُډىي ُډبوٓ ٥ًلاوٓ إاز؟ ىٍ   ډ٦َف إز ٽٍ ؿَا سٞمٕڈ ٕؤاڃَىًُ أه 
ٖئچٍ وٕاِ ىٍ ػبٔڂابٌ هاًى    ډب وٕٖز $اځَؿٍ أه ډ ډًٍىو٪ََب س٤ًٕ اٵَاى  ٥ًلاوٓ اسوبً ثَهٓ سٞمٕڈ

اَمٕز ىاٍى#. ډمپه إز سٞمٕڈ ځَٵشه ىٍثبٍِ أىپٍ سٮ٦ٕلار ثٍ ٽؼب ثَئڈ، ثب ؿاٍ ٽٖآ، ؿڂًواٍ،    
َب ٥ًڃ ثپٚي. إاشٮبٌٍ الاٯ ثًٍٔايان ثاَاْ وٚابن     َب، ٍيَُب ي ٔب ډبٌ ؿٍ ډير آوؼب ثمبوٕڈ ي...، ٕب٭ز

#. ىٍ أاه  14ثًٍٔيان، ٵٕچًٖٳ ٵَاوًْٖ ٹَن ٍيى $ثٍ اكشَاڇ ّان ٽبٍ ډٓ ځَْٕ، ثٍ ىاىن ىًٙاٍْ سٞمٕڈ
ىَىاي ي كٕاًان ٽاٍ ٹابىٍ وٕٖاز سٞامٕڈ ثڂٕاَى        اْ ٽبٌ ي ٦ٕچٓ آة ډٺبثڄ الاٯ ٹَاٍ ډٓإشٮبٌٍ دٚشٍ

ٓ   ٽياڇ َابْ ځَٕاىڂٓ ٔاب     اډاب ٵابٍٯ اُ ډلاييىٔز   ؛ ډٕاَى ٔټ ٍا ايڃ ثوًٍى، اُ ځَٕىڂٓ ي سٚاىڂٓ ډا
ساَ ي   ٌ اُ ٹجٕڄ سٚوٕٜ أىپٍ ٽياڇ ٭يى ثٍِٿٙىبٕٓ، كشٓ سٞمٕمبر ٕبى ډًٍى إٕٓت ىٍځَْٕ  سٞمٕڈ

ثىايْ  ثَى. اځَ سیهَٕ ٕٕىبدٖٓ ي ُډابن  َِاٍڇ طبوٍٕ ُډبن ډٓ 500-1500سَ إز وِٕ ثٕه ٔب ٽياڇ ٝيا ثڈ
َب وٕاِ ُډابن ثٖإبٍ     ٔبثٕڈ َمٕه َِاٍڇ طبوٍٕٓ ىٍډَبْ ځِٔىٚٓ ثٍ ډلَٻ كٖٓ ٍا ىٍ و٪َ ثڂَٕٔڈ، دبٕن
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 ُٔبىْ إز.
ًٙى ي ٕبٹٍ ډٲِ سىُاب  َِاٍڇ طبوٍٕ طجز ډٓ 50ٍ ٹَٚ ايڅٍٕ ثٕىبٔٓ سىُب دٔ اُ دبٕن ثٍ ډلَٻ كٖٓ ى

ًٙى. كشٓ دٔ اُ ؿىئه ډَسجٍ سجابىڃ ا٥لا٭ابر ي   َِاٍڇ طبوٍٕ دٔ اُ ك٢ًٍ ډلَٻ ډشًػٍ آن ډٓ 20
َاِاٍڇ طبوٕاٍ ىٍ    180َبْ ٭ٞجٓ، اهجبٍ ډَث٣ً ثٍ ډلَٻ كٖآ، دأ اُ    اٍسجب٥بر ٕٕىبدٖٓ ثٕه ٔبهشٍ

سًاوي ثٕه ٙپڄ  َِاٍڇ طبوٍٕ ډٓ 100ځَٕى. ډٲِ ډٕمًن ٥ٓ  َبْ ډَث٣ً ثٍ ثٕىبٔٓ ډٲِ ٹَاٍ ډٓ اهشٕبٍ ثو٘
ثٕىي ًٍٝر إز ٔب ىٍهز#؛ ډٲاِ اوٖابن   ٓ ډىَي ؿِْٕ ٽٍ ٝلٕق إٙب سمبِٔ ٹبئڄ ًٙى $سٚوٕٜ ډٓ

َبْ  ځَْٕ ٕڈسٞمكشٓ ىٍ »َب،  كبڃ اوشوبة ثٕه ځِٔىٍ ٔهثباىَي. َِاٍڇ طبوٍٕ اوؼبڇ ډٓ 170أه ٽبٍ ٍا ىٍ 
َٕ ىٍ سجابىڃ  سایه ٕؼاٍ،  ىٍوشثَاثَ ُډبن ثٕٚشَْ إاز.   15ي ٔب كشٓ  10، 5، وٕبُډىي «ىٕز ٔهاُاْ ا ٕبىٌ

 ځَْٕ وٕٖز.ْ ثَاْ سًػٍٕ ٍيوي ٥ًلاوٓ سٞمٕڈا ٽىىيٌ ٹبو٬َبْ ٭ٞجٓ، دبٕن ا٥لا٭بر ىٍ ٔبهشٍ

  گ٘شٕ تب اٗي اًذاصُ هتغ٘ش اػت؟گ٘شٕ تب اٗي اًذاصُ هتغ٘ش اػت؟  ٘ن٘نتصوتصوچشا صهبى لاصم ثشإ چشا صهبى لاصم ثشإ 

ٙىبهشٓ ثٍ و٪اَ ثَٕاي. ثاٍ     ٕؼٍ ډجبكض دبٍٔ ُٖٔزىٍوشسًاوي  هًى، ډٓ وًثٍ ثٍځَْٕ،  ٞمٕڈسٲَٕٕدٌَْٔ س
ىٍ دشبوٖٕڄ يڅشبّ ٱٚبْ ډٲِ، وًٕبن ىٍ اسٞبڃ ٕٕىبدٖآ ي ٔاب ثابُىَٓ آن ي ٕابَٔ ٙاَا٤ٔ      ىڅٕڄ وًٕبن 

ٕؼاٍ  ىٍوش، ډٲِ سجائڄ ثاٍ ىٕاشڂبَٓ سٞابىٵٓ ٙايٌ إاز.       «َبْ ډٲِْاهشلاڃ اُػمچٍ»ٵًِٕٔڅًّٔپٓ، 
سَ ي  َب ٬َٕٔ ځَْٕٽىٕڈ ي ٔب ثَهٓ سٞمٕڈوٕٖشىي ي ىڅٕڄ أىپٍ ځبٌ اٙشجبٌ ډٓ ا٭شمبى ٹبثڄٕجبر ډٲِْ ډلب

 ٕه إبٓ ٹبثڄ س١ًٕق إز.ثَ َمثَهٓ ٽىيسَ َٖشىي، وِٕ 
َبْ ثًٕڅًّٔپٓ ډمپه  ٽٍ يا١ق إز ډؤڅٶٍٓ ىٍكبڅثبٍ ىٔڂَ، أه ثَىاٙز ٕبىٌ وبىٍٕز إز.  ٔټ

 َبْ ىٹٕٺٓ كبڃ، أه سَٽٕجبر اډپبن سٚپٕڄ ډپبوٕٖڈ ٔهثباسٓ ىاٙشٍ ثبٙىي، إز ىٍ ثَهٓ ډًاٍى اهشلالا
َابْ   اوؼبڇ ىاىٌ ي ٔب ٕجت ياٽاى٘ ىٹٕاٸ واًٍين    ا٭شمبى ٹبثڄٍا ثٍ ٍيٙٓ ٽبډلاب  DNAٽٍ سپظَٕ  ٍاىاٍوي

اوي. ثَأىز ي ٕاڂًويي   ٙمبٍْ أه كٺٕٺز ٍا ډًٍى سیٕٔي ٹَاٍ ىاىٌ ځَىى. سلٺٕٺبر سؼَثٓ ثٓ ٭ٞجٓ ډٓ
ىٹٕٸ ثبٙي ي أىپٍ ا٭شجبٍ آن ثاٍ   ٽبډلابسًاوي  # ثَاْ ايڅٕه ثبٍ ىٍٔبٵشىي ٽٍ ثَوبډٍ ُډبوٓ ياٽى٘ ډ$1976ٓ

ٓ، ثٍ أه ئْځٓ ډُڈ سًػٍ ثٕٚشَْ ٙايٌ إاز ي   سبُځ ثٍَبْ ٭بډڄ ډلَٻ وًٍين ثٖشڂٓ ىاٍى. ئْځٓ
#، ډًٕاًڇ ثاٍ   1995اْ $ډابٔىه ي ٕؼىًيٕاپٓ،   ىٍ ډياٍَبْ وًٍيوٓ ََډٓ ٙپڄ ٕٕٖشڈ ثٕىبٔٓ كٌَٚ

 #1997ي ٕبهشبٍَبْ ٹَْٚ $ىي ٍئشَ يان إشًوٕىټ، څًن، إشَاوڀ، ٽًثَڃ ي ثٕبڅټ،  1ٽبڅٕذًٍا ئٖٕه
اواي $ٕٖاپٓ، ٕإڂمبن، آڅًوٖاً،      ٙايٌ  ٕڈسَٕا # ډٲِ دٖشبوياٍان 2007$ثبسٔ ي َمپبٍان،  ي َُٔٹَْٚ

و٪اَ اُ   #. ٝاَٳ 2000ٍٔاي،  ؛ ٽابٍا، ٍٔىبځاڄ ي   1997؛ ځابٍ، ثٕچإه ي اوابىٍڅٓ،    2000ډبٍسٕىِ ي ؿٕبڅًي، 
ىٍ ډبَٕاز ٍډاًُ ٭ٞاجٓ، وشٕؼاٍ      َاب  آنٵِٕٔپٓ ي ٽبڅجيٙىبٕٓ ي َمـىٕه سچًٔلابر  -ػِئٕبر ُٖٔشٓ

سًاوي ثَهٓ ډلبٕجبر ٍا ثب ىٹز ثٖٕبٍ ثبلا اوؼابڇ ىَاي.   أه ډ٦بڅٮبر أه إز ٽٍ ډٲِ ډٓ ډلاك٪ٍ ٹبثڄ
 

1- Calliphora vicina 
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ډلبٕجبر واًٍيوٓ ىاٍاْ اهاشلاڃ#   ٕؼٍ ىٍ دبٕن ثٍ أه ٕؤاڃ ٽٍ ؿَا سٞمٕمبر $ي َمـىٕه ٕبَٔ ىٍوش
 سًان ثٍ اهشلالار ثًٕڅًّٔټ اٽشٶب ٽَى.ثٖٕبٍ ډشٲَٕ َٖشىي، ومٓ

  تَاً٘ن ٗه تصو٘ن ثگ٘شٗن؟تَاً٘ن ٗه تصو٘ن ثگ٘شٗن؟تٌْب هٖتٌْب هٖ  ٍاحذٍاحذ  دسآىدسآىچشا چشا 

ي ډًاُْ آن إاز ٽاٍ ىٍ آن دَىاُٙاڂََبْ ډوشچاٴ      اْدٕمبوٍ َبْ ٽبٍٽَى ډٲِ، ٕبُډبن ٙجٍٔپٓ اُ ػىجٍ
ٽىىي؛ ثَاْ ډظبڃ، ىٍ كٶٌَ $ډياڅٕشاٍ#  ُډبن ٭مڄ ډٓ َڈ ٥ًٍ ثٍَبْ ډٲِْ# ٺٍَب ي ٔب ٽڄ ډى٦َب، ٕشًن$وًٍين

ٽىىي. َمـىٕه ىٍ َب اٍائٍ ډَٓبْ ډشٶبيسٓ ٍا اُ ئْځَٓبْ ثٕىبٔٓ، سلچٕڄٓ اُ ډى٦ٺٍوبډٚوٞثٕىبٔٓ، سٮياى 
ٍ اْ اُ ٕشًنْ ثٕىبٔٓ، ډؼمً٭ٍََ ډى٦ٺٍ ٍ ٍ ومًوا  ُډابن  َاڈ ٥اًٍ   َبْ ٹَْٚ، اُ ډى٪َِ ډٺبثڄ ىٔي ثا ْ ثاَىا

ډلييىٌ ىٔي يٕإٮٓ ٍا ډمپاه    اْ، دًٙ٘ ٬َٕٔ ډل٤ٕ ىٍَبْ ٙجپٍَٕبْ ؿىيځبوٍ اُ وٺٍٚٽىىي. ٽذٓٓ ډ
ٓ ي ثب َٕ٭ز ثبلأٓ ٹبىٍ ثٍ اوؼبڇ ٽبٍَبٔٓ ډبوىي ٙىبٕابٔٓ اٙإب   إٓبو ثٍٕبُى. ٩بََاب أه ىٕشڂبٌ ثٍِٿ، ډٓ

 ٍا وياٙشىي. َب آناوؼبڇ َبْ ډٞىً٭ٓ ٽىًوٓ اډپبن طبثز إز ٽٍ سب َمٕه اياهَ، ىٕشڂبٌ
اڅٮابىٌ، اُ اوؼابڇ ډلبٕاجبر ًَىآ ډشٮايى      كبڃ، س٢بى ىٍ أىؼب إز ٽاٍ أاه ىٕاشڂبٌ هابٍٷ     ٔهثبا

٭بػِ إز؛ كشٓ ثَاْ ډلبٕجٍ ا٭ياى ثٍِٿ ٍٔب١ٓ وٕبُډىاي ؿىائه ډَكچاٍ إاز.      ُډبن َڈًٍٝر  ثٍ
 357ي  289 ١اَة  كبٝڄ سًان ډًػًىار ډشلَٻ ٍا سٚوٕٜ ىاى، اډب ٔبٵشه دبٕنٓ ډٓ ٕبىځ ثٍؿ٦ًٍ 

٘     ٍٵشٍ ٍاٌ ُډبن َڈسًاوٕڈ  ىًٙاٍ إز؟ ؿَا ډٓ َابْ   ، ه٣ً٦ ځَيَآ ٍا ډٚاوٜ ٽاَىٌ، ٕا٦ًف ثوا
سىُاب   ياكاي  ىٍآنځًٗ ىَإڈ، اډاب    دََٕيٝياډوشچٴ ٍا سٮٕٕه ٽَىٌ، ٝلجز ٽىٕڈ ي ثٍ ٔټ ٕوىَاوٓ 

 سًاوٕڈ ثڂَٕٔڈ؟ٓ ډٵٺ٤ ٔټ سٞمٕڈ 

ځَْٕ، ډشٲَٕ ثًىن ي سَسٕجٓ ثًىن آن ىٍ ٕبهشبٍ  سٞمٕڈ ُډبن ډيرثٍ و٪َ ډب دبٕن ََ ٍٕ ډٮمب ٔٮىٓ 
ٽىٕڈ ٽٍ ََ سٞامٕڈ   ځَْٕ آن وُٶشٍ إز. ډب وِٕ َمـًن ٕبَٔ دْيَٚڂَان اى٭ب ډٓ ٕڈسٞمډٲِ ىٍ ثو٘ 

سًان ثٍ ډَاكڄ ډشمبِٔ دَىاُٗ $كٖٓ، اسوابً سٞامٕڈ ي اوڂِٕٙآ# سؼِٔاٍ ٽاَى ي ډَكچاٍ       ٕبىٌ ٍا ډٓ
ٽٍ ٙبډڄ سمَٽِ ا٥لا٭بر، ٍٕٕين ثٍ إٓشبوٍ ي اوشٚبٍ وشٕؼٍ إاز   َبْ هبٝٓ ىاٍىځَْٕ ئْځٓ سٞمٕڈ

 ٽىي. َبْ هبٛ هًى ٍا ثٍ سٞمٕمبر ًَىٓ ياٍى ډٓ ي ئْځٓ

  ًمؾ هشاحل هختلف دس ه٘بًگ٘ي ٍ تغ٘٘شپزٗشٕ صهبى پبػخًمؾ هشاحل هختلف دس ه٘بًگ٘ي ٍ تغ٘٘شپزٗشٕ صهبى پبػخ

  تحل٘ل عبهلٖ: تغ٘٘ش ه٘بًگ٘ي ثذٍى تغ٘٘ش ٍاسٗبًغتحل٘ل عبهلٖ: تغ٘٘ش ه٘بًگ٘ي ثذٍى تغ٘٘ش ٍاسٗبًغ

ځٕاَْ ٕابىٌ إاز. سٞامٕڈ      ٬ ٔاټ سٞامٕڈ  ًٙى، كبٝڄ سلچٕڄ ػابډ  وشبٔؼٓ ٽٍ ىٍ أه ٵٞڄ اٍائٍ ډٓ
ٹَاٍ ٽٍ ٵَى ثبٔي ٔټ ٭يى ٍا ثب ٔټ ٭يى ډَػ٬ ډٺبٍٖٔ ٽىاي   ٔهاُاثَ ډجىبْ ډٺبٍٖٔ ا٭ياى إز،  ډًٍىو٪َ

 اوي.إز ٔب ٭يى ډَػٮٓ ٽٍ ثٍ اي وٚبن ىاىٌ سَ ثٍِٿي سٚوٕٜ ىَي ٭يى ډشٲَٕ ٍيْ ومبٔٚڂَ 
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ٕ٘وب٤ؾ  ادسان )ش ٔشثوٛ  ثوٝ ٔمب٤ؼوٝ عوذد ٚ ٔشا٥شٞوب٢ ٘ وٜٛ       سل٤ٛ (a) .ٞب٢ آصٔب٤ؾ ٔمب٤ؼٝ عذد٤ٚظ٣ٌ 1-1شکل 

اعٕبَ سا٥٥ش دس ٕ٘ب٤ؾ عذد، ثبعض سفبٚس٣ دس سٛص٤و  صٔوبٖ    (b)حشف( اخشلاف ٚ د٥چ٥ذ٣ٌ دس دبػخ،  كٛسر ثٝعذد٢ ٤ب 
سٟٙوب عبٔوُ اخوشلاف اعوذاد دس      (c)دبػخ٣٤ٍٛ ؿذ؛ سا٥٥ش اخشلاف اعذاد ٥٘ض سٛص٤و  صٔوب٣٘ ث٥ـوشش٢ ثوٝ ٕٞوشاٜ داؿوز        

ٕ ٥ٌش٢ )صٔبٖ سلبدف٣( دخ٥ُ ثٛد  سا٥٥شار دبػخ ٚ ٕ٘ب٤ؾ عذد سٟٙب ثوش صٔوبٖ ر٥وش     ٥ٕٓسل ٥ٌوش٢ اطوش ٌزاؿوشٙذ      ٥ٓسلو
 كف ٝ س٣ٍ٘ سا ٍ٘بٜ و٥ٙذ 



 گیطیتصوین پػٍّیعصت      21

 

$ومابٔ٘ ٭ايى    ومابٔ٘ ٭ايى   ډبوىاي #، a 1.1أڈ $ٙپڄ  ٽَىٌ سَ ډٚپڄَبٔٓ ْ ٽبٍ ىٕزأه اډَ ٍا ثب 
ي لاٳ ٭يىْ ثٕه ٭يى ډًٍىو٪َ ي ٭ايى ډَػا٬#   $اهش اهشلاٳثب ا٭ياى ٭َثٓ ي ٔب ثٍ كَيٳ#،  ډًٍىو٪َ

ٙي سب ځابٌ ثاب ٔاټ ١اَثٍ ي ځابٌ ثاب ىي ١اَثٍ اوڂٚاز دبٕان ٍا          $اُ اٵَاى هًإشٍ  دٕـٕيځٓ ىٍ دبٕن
ٽىي، اځَ اهشلاٳ ا٭ياى ٍا ٽڈ ٽىإڈ   َب، ىًٙاٍْ آُډبٔ٘ وِٕ سٲَٕٕ ډْٓ ٽبٍ ىٕزډٚوٜ ٽىىي#. ثب أه 

اوي، ٔٮىٓ ٔبثي. أه سیطَٕار اٵِأٚٓبن دبٕوڂًٔٓ ٽبَ٘ ډٍٓا ثٍ كَيٳ ثىًٖٕٔڈ، ډش٤ًٕ ُډ َب آني ٔب 
اځَ ٭بډڄ اهشلاٳ ثب٭ض اٵِأ٘ ډش٤ًٕ ُډبن دبٕن ٙاًى، ٭بډاڄ ومابٔ٘ ٭ايى اطاَْ ثاَ آن ووًاَاي        

ٽىىي، ډجىٓ ثَ أىپٍ ََ ٔټ ىاٍاْ ډَاكڄ ډٖشٺڄ دَىاُٗ إز اْ أؼبى ډٕٓؼٍ، اثشيا وٚبوٍىٍوشىاٙز، 
 ٕز آُډبٔ٘ كٌٳ ٽَى.ٍا اُ ٽچ َب آنسًان ي ډٓ

آډي. ډمپاه   ثٍ ىٕزٓ سًػُ ٹبثڄثب سلچٕڄ اطَ أه ٭ًاډڄ ثَ ځًوبځًوٓ ُډبن دبٕوڂًٔٓ، ډٚبَيار 
٘    ٔه، ىٍ َاَ ٍيواي $اهاشلاڃ   ثبيػًىاإز ٍاث٦ٍ ډٕبوڂٕه ي دَاٽىيځٓ سٲَٕٕ ٽىي،   ځاَ# سٞابىٵٓ، اٵاِأ

ٓ    ٍځًوا  َمابن ، ىٍياٹ٬ٍيى.  دَاٽىيځٓ ي ډش٤ًٕ ُډبن اوش٪بٍ ډٓ ُډبن َڈ  ٍٵاز، سٲٕٕاَ ىٍ   ٽاٍ اوش٪ابٍ ډا
ُ  ٹبثاڄ اهشلاٳ ا٭ياى، اٵِأ٘  ٓ ىٍ دَاٽىايځٓ ي َمـىإه ډشًٕا٤ ُډابن ثاٍ يػاًى آيٍى. وپشاٍ        ساًػ

َٕٽىىيٌ آن ثًى ٽٍ ومبٔ٘ ٭يى ي دٕـٕايځٓ ىٍ دبٕان، سٲٕٕاَار ډُمآ ىٍ ډشًٕا٤ ُډابن أؼابى        ٱبٵچڂ
 ٽَىوي، اډب اطَْ ثَ ځًوبځًوٓ س٬ًُٔ ُډبن دبٕوڂًٔٓ وياٙشىي.

  گ٘شٕ: ًمؾ هشاحل پشداصؽ دس هتَػط صهبى پبػخگَٖٗ ٍ ٍاسٗبًغگ٘شٕ: ًمؾ هشاحل پشداصؽ دس هتَػط صهبى پبػخگَٖٗ ٍ ٍاسٗبًغ  ػبصٕ تصو٘نػبصٕ تصو٘نللهذهذ

  )هتغ٘ش()هتغ٘ش(

اْ إاز ٽاٍ    ځَْٕ ډبوىي اىٱبڇ ٽىىيٌ سَ ًٍٝر ځَٵشٍ إز. سٞمٕڈ ٕ٘دځَْٕ  ٕبُْ ٍيوي سٞمٕڈډيڃ
ٍ  دىغډٖشىيار، ىلأڄ ي ډياٍٽٓ ٽٍ كًآ  ٓ   ځبوا ٓ  ځاٌاٍى ٍا ػما٬   ىٍ اهشٕابٍ ډا ٽىاي، اځَؿاٍ    آيٍْ ډا

ٹَاٍ إز ٽٍ ًٙاَي ًَىٓ ىٍ اوشوبة  ٔهاُاځَٕى، اډب سًٍٞ دبٍٔ ٓ ډٹَاٍ  ډًٍىسًػٍبْ ځًوبځًوٓ ََٕډشٲ
ًٙى. ََځبٌ أه ىلأڄ ي ډياٍٻ اُ إٓشبوٍ ډٮٕىٓ ٓ ډسٞبىٵٓ ىٍ ٭بډڄ ُډبن سٮَٔٴ  ًٍٝر ثٍٔټ ځِٔىٍ 

ځٕاَْ كبٝاڄ    ٕڈٕؼٍ، سٞام ىٍوشًٙى.  سٞمٕڈ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ٭ىًان ثٍثٕٚشَ ًٙى، ځِٔىٍ ډَث٣ً ثٍ آن 
سأَه كبڅاز، سمابډٓ     ىٍ ٔټ ډلييىٌ طبثاز إاز. ىٍ ٕابىٌ    ځٌٍِ اسٶبٹٓ ٔټ ډشٲَٕ ىاهچٓ وبډلًٖٓ

 ًٙى.يأٍبؤ ډًػًى ىٍ ُډبن دبٕوڂًٔٓ اُ َمٕه ٍيويِ اىٱبڇ ٽىىيٌ وبٙٓ ډٓ

اْ طبثز ثَاْ اوشٺبڃ ا٥لا٭بر كٖآ ثاٍ ډشٲٕاَ    ٕبُى: ډؤڅٶٍَب ٍا ډمپه ډٓأه سلچٕڄ، سؼِّٔ ډؤڅٶٍ
ًٙى#، ډؤڅٶٍ طبثز ىٔڂَْ ثاَاْ  ٕيٌ ډٓوبډ Pكٖٓ وبډلًٖٓ $ىٍ أىؼب ٭مًډبب ډؤڅٶٍ اىٍاٽٓ ي ٔب ډؤڅٶٍ 

 Cسىُاب ډؤڅٶاٍ    -#C ي اوجبٙز ىلأاڄ ي ډاياٍٻ $ډؤڅٶاٍ ډَٽاِْ ٔاب      #M اػَاْ دبٕن $ډؤڅٶٍ ډلَٻ ٔب
 سٲَٕٕدٌَٔ إز.

َثآ ىٍ ٙاپڄ سًُٔا٬ ُډابن     ْ سؼٽبٍ ىٕزأه ومًوٍ سؼَثٓ ثٍ ثًسٍ آُډبٔ٘ ځٌاٙشٍ ٙي سب سٲَٕٕار 
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#. ثٍ أه ډى٪ًٍ، ومًىاٍَبْ ٕشًوٓ ُډابن دبٕاوڂًٔٓ   c1.1ٓ ٹَاٍ ځَٕى. $ٙپڄ ډًٍىثٍَٕدبٕوڂًٔٓ ؿٍ 
#، إاز  M ي Pَابْ   ډٺياٍ ډؤڅٶٍ 0tاْ ځىؼبويٌ ٙيوي ٽٍ ډجىٓ ثَ سیهَٕ آٱبُ ډٮٕىٓ إز $ىٍ ومًوٍ ٕبىٌ

# ثَٕاي.  Tسب ُډبوٓ ٽاٍ ثاٍ إٓاشبوٍ ډٮٕىآ $     #σ$ ي طبثز اوشٚبٍ #αَمَاٌ ثب ځٌٍ سٞبىٵٓ اػجبٍْ ثب ٕٙت $
 6ٍا ىٍ َاَ   sاْ ياٍى ًٙى، ثاَاْ ٍاكشآ ٽابٍ     ٹَاٍ ىاى، ثيين أىپٍ ثٍ ٽچٕبر هيٍٙ 1ٍا ٍيْ  tسًان  ډٓ

َ ٔاټ اُ وشابٔغ    ٕؾَسٲَٕٕدٌَٔوي $ 0tي  aٽٍ ٓ ىٍكبڅي١ٮٕز سؼَثٓ ٔپٖبن ٵَٟ ٽَىٔڈ،  ٽٕٶآ ثاٍ    اُو٪ا
ىَاي#،   َب ٍا س١ًٕق ډُٓډبن اىٱبڇ إز $ي َمّ ډٲبَٔر ىَىيٌ وٚبن a/1ياثٖشٍ وجًى#.  σځِٔىٍ ثوًٞٛ 

0t ٕابىٌ َب وياٍوي. َايٳ ډاب ىوجابڃ ٽاَىن     َبْ طبثشٓ إز ٽٍ وٺٚٓ ىٍ ډٲبَٔر ىَىيٌ ډؤڅٶٍ ٔ٘ومب  َ ٔه سا
 .اُ ٔپئڂَ ػيا ٽىي َب آنومًوٍ ډمپه ي وٺ٘ ٭بډڄ ډشٲَٕ ي ٭بډڄ طبثز ىٍ ُډبن ياٽى٘ ي ػيا ٽَىن 

ٽىي. سٲَٕٕ ىٍ ومبٔ٘ ٭يى ٽٕٶٓ ثٍ ىي ًٍٝر سٲَٕٕ ډٓ اُڅلب٧ىَي ٽٍ ٙپڄ س٬ًُٔ، ډٓ وشبٔغ وٚبن
ډًػت سٶبيسٓ ىٍ س٬ًُٔ ٙي؛ ٭بډڄ اهشلاٳ ٭يىْ، سًُٔا٬ ُډابن دبٕاوڂًٔٓ ٍا ثٕٚاشَ ٽاَى $ٙاپڄ       

b1.1 ياثٖشڂٓ دبٍاډشَْ ثب اهشلاٳ ٭يىْ $ٙپڄ .#c1.1   ىٕاز # وٚبن ىاى ٽٍ ثب ومابٔ٘ ٭ايى ي  ٍ ْ ٽاب
ځَْٕ ثاب ٭بډاڄ    ٕڈسٞموياٍى. ثَ٭پٔ، ُډبن  0tٽىي، اډب اهشلاٳ ٭يىْ سیطَْٕ ثَ ِ سٲَٕٕ ډٓوٕ 0tدبٕن، 

 ٽىي.اهشلاٳ ٭يىْ سٲَٕٕ ډٓ
سًان ٭مڄ ٙىبهشٓ ٍا ثٍ ډَاكچٓ ثاب وٺا٘ ٹ٦ٮآ ىٍ ُډابن     ىَي ٽٍ ډٓ، أه وشبٔغ وٚبن ډٓ٭لايٌ ثٍ

ٍث٦ٓ ثٍ ډبَٕز سَسٕجٓ  ٙيٌ اوؼبڇ، سٶپٕټ ٽَى. آٔب سؼٍِٔ ىٍ آندبٕوڂًٔٓ ي ډَاكچٓ ثب وٺ٘ سٞبىٵٓ 
ْ  ٥ًٍ ثٍىَٕڈ ٽٍ ي ډًاُْ ډلبٕجبر ىاٍى؟ ىٍ ثو٘ ثٮي وٚبن ډٓ ٓ  كٺٕٺٓ سؼٍِٔ ډاًاُ ساًان ثاب   ٍا ډا

 آُډبٔ٘ وٚبن ىاى.

  ّبٕ پشداصؿٖ تشت٘جٖ ٍ هَاصّٕبٕ پشداصؿٖ تشت٘جٖ ٍ هَاصٕتفى٘ه عول ؿٌبختٖ ثِ ٍضع٘تتفى٘ه عول ؿٌبختٖ ثِ ٍضع٘ت

ٍ ىَٕڈ $ي ٔب ثٍ سَسٕت، اډب ثب يٹاوؼبڇ ډٓ ُډبن َڈ ًٍٝر ثٍيٹشٓ ىي ٽبٍ  اْ ٽًسابٌ#، ٭مًډابب سایهَْٕ ىٍ    ٶا
ٍ   وبډىي# ډPRPٓدبٕوٓ ٍياوٓ $ًٙى. أه اطَ سياهچٓ ٍا ىيٌٍ ثٓاوؼبڇ ٭مڄ ىيڇ ډٚبَيٌ ډٓ اْ ي ثاب ومًوا

ٓ 1اوي: $ډشٚپڄ اُ ٍٕ ډَكچٍ دَىاُٗ آن ٍا َٙف ىاىٌ ْ  2#؛ $P$ 1# ډؤڅٶٍ اىٍاٽا # 3#؛ $C$ 2# ډؤڅٶاٍ ډَٽاِ
، ډؤڅٶاٍ ډَٽاِْ   PRPَبْ  آُډبٔ٘ ثىب ثَثبٙي؛  ٕبُ ډٚپڄسًاوي ډٓ#. سىُب ډؤڅٶٍ ډَٽِْ M$ 3ډؤڅٶٍ كَٽشٓ

اٍسجب٣ ډٕبن ا٥لا٭بر كٖٓ ي ٽى٘ ډلَٻ إز. ډؤڅٶاٍ   «ځِٔى٘ دبٕن»ياثٖشٍ إز؛  «ځِٔى٘ دبٕن»ثٍ 
 سًاوي أؼبى ٽىي.ډَٽِْ ٭لايٌ ثَ ځِٔى٘ دبٕن، ډٚپلار ىٔڂَْ اُ ٹجٕڄ ؿَه٘ ًَىٓ وِٕ ډٓ

طَْ ثاَاْ ىٍٻ ٕابهشبٍ ىٍيوآ ٔاټ ٭ماڄ إاز. ډى٦اٸ أاه         سلچٕڄ سياهچٓ، سپىٕټ سؼَثٓ ډؤ
َب ٙجٍٕ ثٍ ٍيٗ دَاٽىيځٓ ٽلإٕټ ىٍ ٵِٕٔټ إز. ىٍ أه ٽبيٗ سؼَثٓ، ثَاْ ىٍٻ ٕبهشبٍ  آُډبٔ٘

 
1- perceptual component 
2- central component 
3- motor component 
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ٓ  ي ٱ $ًٌٍ، ډًڅپًڃ ىاهچٓ ٭ىَْٞ ىاىواي. ډاب ىٍ ډ٦بڅٮبسمابن ثاٍ     ٌَٕ# آن ٍا ثب ؿِْٕ ىٔڂَ ثَهاًٍى ډا
ُډبٔ٘ ٝيا دَىاهشٕڈ. ىڅٕڄ اوشوبة أه ىي ٭مڄ أاه ثاًى ٽاٍ َاَ     ثب آ ُډبن َڈ ًٍٝر ثٍډٺبٍٖٔ ا٭ياى 

َبْ $ىٕاز ٍإاز ىٍ ډٺبثاڄ ىٕاز ؿاخ# ٽابډلاب        ٔټ يػًٌ كٖٓ $ثٕىبٔٓ ىٍ ثَاثَ ٙىًأٓ# ي دبٕن
ٓ ٙاَي٫  ُډابو  وابَڈ »٥چجىي. ىٍ أىؼب، سیهَٕ ىٍ ٙاَي٫ ا٭مابڃ َايٳ $٭ايى ي ٝايا# ٍا       ډشٶبيسٓ ٍا ډٓ

سٶپٕاټ ٽبډاڄ ٕاٍ     ډى٪ًٍ ثًٍٙى.  آُډبٔٚٓ ٽىشَڃ ډٓ ًٍٝر ثٍیهَٕ وبډٕڈ؛ أه س ډٓ SOAي ٔب  «ډلَٻ
 َب ٍا ثٍ ىي ًٍٝر ٭يى ٕذٔ ٝيا ي ٝيا ٕذٔ ٭يى اػَا ٽَىٔڈ. ډؤڅٶٍ وبډجَىٌ، أه آُډبٔ٘

ٽابٍ ىٔڂاَْ اوؼابڇ ىاى، سىُاب      ډًاُار ثٍسًان  ٍا ومٓ Pي  Mَبْ ، ډؤڅٶPRPٍٵ١َٕبر ومًوٍ  ثىب ثَ
ٍ     ، ډَكچٍ ډَٽِْ ٕبُ ډٚپڄډَكچّ  # ٍا 2Cي  1Cٽابٍ $ َابْ ډَٽاِْ ىي   إز، ثاٍ أاه ډٮىاب ٽاٍ ډؤڅٶا

َابْ ډچمآً ُٔابىْ     ثٕىٓ ٕ٘دَبْ ٕبىٌ، اوؼبڇ ىَىي. ثب إشٶبىٌ اُ أه ٵ١ٍَٕ ثبَڈ ُډبن َڈسًاوىي  ومٓ
َبْ ُډبن دبٕوڂًٔٓ ثٍ ٭مڄ ايڃ ي ىيڇ $ٽاٍ ىٍ أىؼاب    ًٙى: سٲَٕٕار ډىلىٓىٍثبٌٍ ډًاٍى َُٔ اٍائٍ ډٓ

1RT  2يRT َٓبْ سبث٬ سیهَٕ ي أىپٍ ثب سٲَٕٕ ډؤڅٶٍ ٭ىًان ثٍوبډٕڈ# ډC ،M  يP   ٓ٭مڄ، ؿٍ سٲَٕٕاسا ََ
ىَي، ثب ډَاػٮاٍ ثاٍ ٽشابة ٕإڂمه ي     هلاٍٝ أه وشبٔغ ٍا ومبٔ٘ ډٓ 1.2آٔي. ٙپڄ ډٺياٍ دئي ډٓ ىٍ

ٍ َب ډ٦بڅٮٍ ٽىٕي. ىٍ أىؼ ثٕىٓ ٕ٘دسًاوٕي ىٍثبٌٍ ډى٦ٸ دئيآيٍويٌ أه # ډ2005ٓىُٔبوٍ $ َابْ   ب سىُب ػىجا
 ځًٕٔڈ.ډٓ ياٍ هلاٍٝاٝچٓ ٍا 

ساَ ٙايٌ    َبْ ځًوبځًن سؼَثٓ دٕـٕايٌ ْ ٽبٍ ىٕز$ٽٍ ثب  ىَٕڈيٹشٓ آُډبٔ٘ ا٭ياى ٍا ايڃ اوؼبڇ ډٓ
$٭ًاډاڄ  َاب   آنځٌاٍوي، اډب سىُاب ثَهآ اُ   ډٓ 1RTْ ٙيٌ اطَ ډُمٓ ثَ ٽبٍ ىٕزإز#، سمبڇ ډشٲََٕبْ 

ٓ    ډشٮچٸ ثٍ ٭ما  Cي  Pَبْ ډؤطَ ىٍ ډؤڅٶٍ ٓ  ڄ ايڃ# ُډابن دبٕاوڂًٔٓ ٭ماڄ ىيڇ ٍا ٥اًلاو ٽىىاي.  ساَ ډا
ٓ  2«ٍّٔاڈ ساياهڄ  »ثاٍ  ، ډًٕاًڇ  1ډلَٽٓ-، أه سیطَٕ سىُب ىٍ سیهََٕبْ ٽًسبٌ ىٍين٭لايٌ ثٍ  ىَاي ٍم ډا

ډشٶابير إاز؛ ډٺابىَٔ ٽاڈ      2RTوياٍى، اډب ٙاَا٤ٔ ىٍ   1RTسیطَْٕ ىٍ  SOA#. َمـىٕه، A1.2$ٙپڄ 
SOA ،2ٔٚٓ ىٍ اٵِاRT ٓٽٍ ډٺبىَٔ ُٔبى ٓ ىٍكبڅآيٍى،  ثٍ يػًى ومSOA ٓسًاواي اٵِأٚآ ه٦آ ثاب      ډ
 2RTځٕاَْ ٙايٌ ثبٙاي. اځاَ      اُ آٱبُ آُډبٔ٘ اوياٌُ 2RTٽٍ ٓ ىًٍٍٝسأؼبى ٽىي. اڅجشٍ  2RTىٍ  1ٕٙت 

ځَْٕ ًٙى، وشبٔغ ومًوٍ ثٍ أه ٝاًٍر هًاَاي ثاًى: ىٍ ډٺابىَٔ ٽاڈ       دٔ اُ ك٢ًٍ ډلَٻ ىيڇ اوياٌُ
SOA ،2RT  ٔبثي ي ډٺبىَٔ ُٔبى  ډٓ اٵِأ٘ -1ثب ٕٙتSOA  ٓ2ثب اٵِأ٘ ىائمRT .َمَاٌ إز 

ٙاًى ٽاٍ   ٓ ډا ثٕىآ   ٕ٘دا يٹشٓ آُډبٔ٘ ا٭ياى دٔ اُ ٝيا اوؼبڇ ځَٕى، ىٍ آُډبٔ٘ ايڃ ٝيا ؿىإه  
سیطَٕ ثڂاٌاٍى،   cي  Mْ َب ډؤڅٶٍْ ٙيٌ سیطَْٕ ثَ ٭مڄ ىيڇ وياٍوي. اځَ سٲَٕٕار ثَ ٽبٍ ىٕزډشٲََٕبْ 

 pٽٍ سٲَٕٕار ىٍ ډؤڅٶاٍ  ٓ ىًٍٍٝسڇ ثب اٵِأ٘ ىائمٓ َمَاٌ هًاَي ثًى، اډب ُډبن دبٕوڂًٔٓ ثٍ ٭مڄ ىي
#. b1.2ٽىي ٽٍ سیهَٕ ُٔبىْ يػًى ىاٙشٍ ثبٙاي $ٙاپڄ    اطَ ثڂٌاٍى، ُډبن دبٕوڂًٔٓ سىُب يٹشٓ سٲَٕٕ ډٓ

 
1- inter-stimulus 
2- interference regime 
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ډلبٕاجبسٓ لاُڇ ثبٙاي، ًَاه     2tَٔاثٍ أه ډٮىب إز ٽٍ اځاَ ثاَاْ اىٍاٻ   ُأه وشٕؼٍ ثٖٕبٍ ډُڈ إز، 
ٕؼٍ كشٓ ىٍ كٕه اوؼبڇ ٔټ ٭مڄ، ثاب َمِٖٔاشٓ   ىٍوشاوؼبڇ ىَي،  1tثىيْ  اوي آن ٍا ىٍ كٕه ٝٴسً ډٓ

 ٍيويَبْ سَسٕجٓ ي ډًاُْ ډًاػٍ َٖشٕڈ.
# ثَاْ ډظابڃ ىٍ ٹٖامز   c1.2أڈ. $ٙپڄ  ځَْٕ ٍا ثب آُډبٔ٘ ٽىشَڃ ٽَىٌ وشبٔغ ومًوٍ سټ سټ ٝلز
ٙاًويځبن ىٍهًإاز ٽاَىٔڈ     ٔ٘آُډباُ ْ دبٕن، ايڃ ٭يى ٍا ومبٔ٘ ىاىٔڈ، ٕذٔ ٽبٍ ىٕزډَث٣ً ثٍ 

ٓ  1َٕسایه ثبٍ ٔب ىي ثبٍ ٵٚبٍ ىَىي. ىٍ أه كبڅز  ىَٓ ٍا ٔټ ىٽمٍ ػًاة َاِاٍڇ طبوٕاٍ# ىٍ    175$ ثٍِځا
ٍ  1m$ډؤڅٶٍ  ىيڇ ىٔيٌ وٚي ىٍ ٭مڄايڃ ډٚبَيٌ ٙي، اډب َٕؾ سیطَْٕ  ٭مڄ ٭ماڄ   2cډؤڅٶاٍ   ډاًاُار  ثا
واياٍى ي   SOAڈ، ومبٔ٘ ٭يى سیطَْٕ ىٍ ډٺبىَٔ ٽڈ ٽىي#. اځَ آُډبٔ٘ ٭يى ٍا دٔ اُ ٝيا اوؼبڇ ىَٕ ډٓ

ي  1Pډَاكاڄ   ډاًاُار  ثٍ 2Pإز $ډَكچٍ  2ډًاُْ دٕ٘ اُ ډٚپڄ ځچًځبٌ ٙىبهشٓ أه ومبٔبوڂَ ډَكچٍ
1C ٓٽىي#.٭مڄ ډ 

آُډبٔ٘ ډب $ومبٔ٘ ٭يى، اهشلاٳ ي دٕـٕايځٓ دبٕان# اُ    ځبوٍ ٍٕىَي ٽٍ ٭ًاډڄ  أه وشبٔغ وٚبن ډٓ
اوي. سٲَٕٕ ىٍ ومبٔ٘ ٭يى ثَ ډَكچٍ دَىاُٗ دٕٕٚه ځچًځبٌ سَٕٕڈ ٙيٌ PRPوٍ ٍيْ ډَاكڄ ػياځبوّ ومً

ځٌاٍى ٽاٍ دأ اُ ځچًځابٌ    ٓ ډځٌاٍى؛ دٕـٕيځٓ ىٍ دبٕن ثَ ډَكچٍ ډًاُْ دَىاُٗ اطَ  ٙىبهشٓ سیطَٕ ډٓ
اْ اُ ډَاكڄ دَىاُٗ اطَ ًٙى؛ سٲَٕٕ ىٍ اهشلاٳ ٭يى سىُب ٭بډچٓ إز ٽٍ ثَ ډؼمً٭ٍ ٙىبهشٓ اوؼبڇ ډٓ

َابْ ډوشچاٴ دبٕان اٍسجاب٣     ي ٍيٗ PRPأه إاز ٽاٍ ډَاكاڄ ډوشچاٴ      سًػٍ ٹبثڄٌاٍى. وپشٍ ځٓ ډ
 ىاٍوي. ثبَڈسىڂبسىڀ 

  پل صدى ه٘بى حشوت )دٌٗبه٘ه( ٍ ػبختبس: پل صدى ه٘بى حشوت )دٌٗبه٘ه( ٍ ػبختبس: 

  ٖ عولٖ عولدّدّ  ػبصهبىػبصهبىإ تشو٘جٖ اص إ تشو٘جٖ اص ًوًًَِوًَِ

-ٓ اُ أه إز ٽٍ ىٍ ٔټ ٭ماڄ ٙاىبهشٓ ٕابىٌ، ػما٬    كبٽٍٵشٍ، سلچٕڄ سى٫ً دبٕن ي سياهڄ،  َڈْ ٍي

ٽىي. اْ إز ٽٍ اىٍاٻ ٍا ثٍ ٭مڄ ډَسج٤ ډٓسىُب ٍيوي ډَٽِْ ىٍياٹ٬ا٥لا٭بر ثَاْ اهٌ سٞمٕڈ  آيٍْ
. أاه  سلچٕڄ سياهڄ ي يأٍبؤ، سٶپٕټ دبٔياٍ ٭مڄ ٙىبهشٓ َماًاٌٍ ثَٹاَاٍ إاز    ثَ إبٕٓؼٍ، ىٍوش

ٙاىبهشٓ ثاٍ   اْ ٕبهشبٍ ْ سيئه ؿبٍؿًثٓ و٪َْ ًٕٷ ىاى سب سَٽٕجٓ اُ ٍٕ ػىجٍ دبًٍٕٔ ثٍوشٕؼٍ ډب ٍا 
ٍ   2ٕاىؼٓ#، $ ٓ ٽَيوًډشَٔټ $ُډبنىَ ٕبُډبن #1ىٕز ىَٕڈ: $ ا٭شجابٍ   #3اْ، $# ډبَٕاز سَسٕجآ ي ٹَٔىا

َابٔٓ  آيٍْ ا٥لا٭بر ډٚاپڄ ُډبوٓ ي ٔب سٞبىٵٓ ثًىن آن. ٵَٟ ٍا ثَ أه ځٌاٙشٕڈ ٽٍ سىُب ٍيوي ػم٬
 a 1.3# ٙپڄ$ ٍيوي.َڈ دٕ٘ ډٓ ډًاُار ثٍآيٍى، اډب ٕبَٔ ډَاكڄ دئي ډٓ

 
1- response cost 

ٓ إبٓ و٪ٍَٔ ځچًځبٌ ٙىبهشٓ، ډَكچٍ ډَٽِْ ي٩ٕٶٍ ىيډٓ سب ي٩ٕٶٍ ايڅٓ سمبڇ وًٚى، َٙي٫ ومٓ ًٙى أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ ډَكچٍ اىٍاٽٓ ي كَٽش ثَ .2

 .اٍائٍ ًٙوي ُډبن َڈ ًٍٝر ثٍَمذًٙبوٓ ىاٙشٍ ثبٙىي ي  ثبَڈ سًاوىيٓ ډ
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، ٔ ٛس عٕوٛد٢ صٔوبٖ دبػوخ٣٤ٍٛ سا    PRP٘مـٝ اطش اك٣ّ  (b)طشح عُٕ دٌٚب٘ٝ،  (a) .ا٢ عُٕطشح ٘شب٤غ دب٤ٝ 1-2شکل 
ٖ  چٟبسضّعٞش  .دٞذ ٚ ػشٖٛ ػٕز چخ عُٕ اَٚ سا٘ـبٖ ٣ٔ دٞٙوذ٠ ٔشحّوٝ ٔشفوبٚس٣ اص     ٣ س٣ٍ٘ ٔٛػٛد دس ػوشٖٛ ٘ـوب

ٞب٢ ػوٕز  )آث٣(  ٔؼٕٛعٝ ػشٖٛ(m)ٔض( ٚ ٔؤِفٝ ٔ شن )لش (c))ػجض( ٚ ٔؤِفٝ ٔشوض٢  (p)دشداصؽ اػز  ٔؤِفٝ ادساو٣ 
  ا٘وذ  ؿوذٜ  ٔـوخق  xووٝ دس ٔ وٛس    (∆)دٞذ ساػز، صٔبٖ دشداصؽ عُٕ دْٚ سا دس كٛسر سأخ٥شٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٘ـبٖ ٣ٔ

 ∆وٙوذ، أوب دس   وٓ، سا٥٥ش ٣ٕ٘ ∆ٚ دس ؿشا٤ط  ؿذٜ ٔـخق، ثب خط ػ٥بٜ 2اػز  دبػخ عُٕ  ∆دبػخ عُٕ اَٚ ٔؼشمُ اص 
ثوبی٣٤، آصٔوب٤ؾ    (panel)دس لوبة   (c)٤بثذ  افضا٤ؾ ٣ٔ 1خط٣ ٚ ثب ؿ٥ت  كٛسر ثٝ ∆ر٥ش سذاخ٣ّ(، ٕٞشاٜ ثب  ص٤بد )سط٤ٓ
ٕ٘ب٤ؾ عذد، اخشلاف ٚ د٥چ٥ذ٣ٌ دبػوخ، دس   ٔؤِفٝٚ دس لبة دبئ٣ٙ٥ دْٚ  دس ٞش دٚ ٔٛسد، ثب سا٥٥ش ػٝ  ؿذٜ ا٘ؼبْعذد اَٚ 

 »ػوبدٜ «ػ٥بٜ اػز  ٚضوع٥ز   RT2خبوؼشش٢ ٚ  ٤RT1ىؼبٖ اػز:  لبٖ٘ٛ ٞب لبة  دس ٕٞٝ ؿذٜ دادٜآصٔب٤ؾ عذد سا٥٥شاس٣ 
ُ  ٥PRPٗ، ٕٞٝ اطلاعبر ثوب اػوشفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘وٝ    چ ٘مطٝثب  »ػخز«ٚ ٚضع٥ز  ؿذٜ دادٜثب خط سٛدش ٘ـبٖ  اػوز:   ؿوشح  لبثو

  Mش ٚ د٥چ٥ذ٣ٌ دبػخ )سد٤ف دب٥٤ٗ( ث Cٌزاسد، اخشلاف عذد سد٤ف ٚػط ثش اطش ٣ٔ Pٕ٘ب٤ؾ عذد )سد٤ف ثبی( ثش ٔؤِفٝ 
 كف ٝ س٣ٍ٘ سا ٍ٘بٜ و٥ٙذ 
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َاب اٍائاٍ ىَاي، كشآ     سًاوي ډلبٕجبر ٍٔب١ٓ ثٖٕبٍ ىٹٕٺٓ ىٍ آُډبٔ٘أه ډيڃ ىٍ ٭ٕه ٕبىځٓ ډٓ
ٽاٍ ىٍ   ځًوٍ َمبنٙبن ډشٲَٕ ثبٙىي؛ َبٔٓ ٍا ٽٍ ىٍ آن سَسٕت اٍائٍ ىي ٭مڄ ي اولَاٳ وٖجٓ اٍائٍآُډبٔ٘

ٽىي؛ ٥جاٸ ډى٦اٸ أاه ومًواٍ،      ي كٕبسٓ اٍائٍ ډٓ ، ډلبٕجبسٓ ىٹٕٸ٭لايٌ ثٍىي ثو٘ ٹجڄ َٙف ىاىٌ ٙي. 
ٍ ىي ٭ماڄ   ٽٍ ُٓډبوس٬ًُٔ ىٹٕٸ ُډبن دبٕوڂًٔٓ ثبٔي ىٍ ََ كبڅشٓ سٮٕٕه ًٙى؛ هًاٌ  ډؼاِا   ٝاًٍر  ثا

 ًٙى ٔب ىيڇ.و٪َ ايڃ اوؼبڇ ډٓ؛ َمـىٕه ثٖشٍ ثٍ أىپٍ ٭مڄ ډًٍىُډبن َڈًٙى هًاٌ  اوؼبڇ ډٓ

س٬ًُٔ ُډبن دبٕوڂًٔٓ كبٝڄ اُ آن، ٙپڄ وبٹٞٓ اُ  اځَ ىي ٭مڄ ٍا ثٍ ٍيٙٓ سَسٕجٓ اوؼبڇ ىَٕڈ،
َڈ ًٍٝر ثڂَٕوي، ٔٮىآ ٭مچآ سَٽٕجآ، سًُٔا٬      ډًاُار ثٍىي س٬ًُٔ اٝچٓ هًاَي ثًى. اځَ ىي ٭مڄ 

ؿاٍ ثاَ ٥جاٸ ډايڃ     ځَٕى. اځَٔٓ ًٍٝر ډٓسىُب ثٍُډبن دبٕوڂًٔٓ ډبوىي ُډبوٓ هًاَي ثًى ٽٍ ََ ٭مڄ 
PRP ٗ٭مچٽىي. ىٍوشٕؼٍ، ثٮ٢ٓ سَسٕجٓ ٭مڄ ډٓ، سىُب ډَكچٍ دَىاُٗ ډَٽِْ ثٍ ٍي  ٓ ساًان  ٕابر ٍا ډا

سًان ډلبٕجٍ ٽَى $ثَاْ ػِئٕبر ثٕٚاشَ ٍػا٫ً   ٍا وِٕ ډٓ 2RTٔپئڂَ اوؼبڇ ىاى. س٬ًُٔ ىٹٕٸ  ډًاُار ثٍ
ٍ  ُډابن  ډاير #؛ أه ډلبٕجٍ دبٍاډشَٔټ إاز، ُٔاَا ثاٍ    2005ثٍ ٕٕڂمبن ي ىَبن،   1Mي  2Pْ َاب  ډؤڅٶا

سًاوٕڈ ٥ًڃ ډير ډَاكڄ دَىاُٗ ايڃ ي ىيڇ ٍا ثب ٔپئڂَ ډٺبثچٍ ٽىٕڈ، ډٓثٖشڂٓ ىاٍى. اځَ س٬ًُٔ ٭مڄ 
 َْٕ وٕٖز.ځ اوياٌُ ٹبثڄَبْ ډٖشٺٕڈ ډًاُْ ٍا ثٍ ىٕز آئٍڈ: َُٔا اُ ٥َٔٸ ٍيٗ

دٕيا ٽاَىٔڈ. ػابٔڂِٔه ډاٌٽًٍ     RTَبْ ْ ډشٲَٕ؛ ػبٔڂِٔه هًثٓ اُ ډؼمً٭ٍ س٬ًَُٔب SOAثَاْ 
ٍ َِاٍطبو 125، سٲٕٕاَْ  1RTَبْ ٕؼٍ ىٍ َمٍ س٬ًُٔشىٍو -وٕبُډىي دبٍاډشَْ اٵِأٚٓ إز اْ ىٍ ُډابن   ٕا

ًٙى $سًػٍٕ أه دبٍاډشَ ىٍ اىاډٍ آيٍىٌ ٙيٌ إز#. ثب إشٶبىٌ اُ آُډابٔ٘ ساياهچٓ، سًاوٖاشٕڈ    أؼبى ډٓ
ٙاپڄ سًُٔا٬    ثَ إب٥ًٓڃ ډير ډَاكڄ دَىاُٗ ٹَٔىٍ ٍا ثٍ ىٕز آئٍڈ، ٕذٔ ىٍٔبٵشٕڈ وشبٔؼٓ ٽٍ 

RT  سًاوىاي  ثًى، ثب أه وشبٔغ ٔپٖبن إز. َمـىٕه أه وشبٔغ ډٓ آډيٌ ىٕز ثٍىٍ ٭مڄ ايڃA/1   ُډابن$
 $سیهَٕ ډٚوٜ# ٍا وِٕ سومٕه ثِوىي. .tثىيْ# ي  ػم٬

َٕ سياهڄ سىُب أه ثبٙي ٽاٍ ډَاكاڄ داَىاُٗ ٔاټ     سیطاهَٕاب، ثٍ وشبٔغ طبؤًٍ أه ډيڃ دٓ ثَىٔڈ. اځَ 
َبْ ََ ډَكچٍ دَىاُٗ $٥اًڃ ډاير، يٹاز،    ٶ٨ ئْځٍِْٓٔ ٽىي ي َمـىٕه ثب ك٭مڄ ٍا اُ وً ثَوبډٍ

-َْٕ ثاَ ٽٕٶٕاز سٞامٕڈ   سیط، ُډبن َڈثىيْ آن ٍا سٲَٕٕ ىَي، ىٍ أه ًٍٝر، ٔټ ٭مڄ سى٫ً ي...#، ُډبن

 ٓ َابْ ٽابٍٽَىْ ُډابن دبٕاوڂًٔٓ ي َمـىإه ډٕاِان ه٦اب ىٍ        ځَْٕ ووًاَي ىاٙز. ٕذٔ ياثٖاشڂ
ثبٖٔز ىٍ ََ ٭ماڄ، سٞامٕمٓ ٱٕاَ ٍډاِْ     ٔ٘، ډٲِ ډٓٔه آُډبثىبثَاآُډبٔ٘ ىيځبوٍ ٍا ډ٦بڅٮٍ ٽَىٔڈ: 

ځَْٕ ٭ايىْ، ثاٍ ډٺبٖٔاٍ    $ٹٕبٕٓ# اسوبً ٽىي. ىٍ أه ي١ٮٕز ي َمـىٕه ىٍ ثٕٚشَ ډًاٍىْ ٽٍ ثب اوياٌُ
ٽىاي ٽاٍ ساب ؿاٍ     سٮٕٕه ډٓ -وبډىيډٓ 1ٽٍ آن ٍا ٽَٖ يثَ -ډلَٻ 2دَىأُڈ، ٹٖمز َب ډٓٽَىن سٞمٕڈ
# 1ٕبُځبٍْ ىاٙاز: $  ٙيٌ ٽٖتډشمبِٔ ٽَى. ډٚبَيار ډب ثب وشبٔغ  ٍا اُ ٔپئڂَ َب آنسًان كييىْ ډٓ

 ٙايٌ  ډٚبَيٌَبٔٓ ٍا اُ هًى وٚبن ىاى ٽٍ ٹجڄ اُ ډ٦بڅٮبر ٭مڄ ىيځبوٍ ُډبن دبٕوڂًٔٓ َمبن ډٚوٍٞ
 

1- Weber fraction 




