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 هقذهه هترجن

اغلذة   عػذثی  خذذیزی اسر. ًزهص هغشی یا ضکل 1یکی اس هفاّین جذاب ٍ ًَخذیذ، هفَْم ًزهص هغشی
ِ تِ زعزیذ   ّذای هرییذی   ّذا ٍ زرزیذ   غَرذ زغییزاذ ساخساری ٍ کارکزدی عػثی در خاسخ تِ زجزتذ
ضَد. در گذضسِ ًِ چٌذاى دٍر ایي عقیذُ ٍجَد داضر کِ زغییزّای ساخساری هغش تعذ اس زَلذ هسَقذ    هی
گیزد غَرذ هی یکِ در حال حاضز ایي تاٍر ٍجَد دارد کِ در هغش تشرگسالاى زغییزّایضًَذ؛ حال آىهی

ِ    ّایی کِ در ایيخذیزی عػثی اسر. یکی اس ًخسسیي هیالعِکِ تیاًگز ضکل اسذر   سهیٌذِ غذَرذ گزهسذ
یز ٍ ّوکاراًص اسر. آًْا ًطاى دادًذ کِ هغش راًٌذگاى زاکسی در هقایسذِ تذا گذزٍُ گذَاُ در     هیالعِ هگَآ

هٌاطق عػثی هززثط تا حاهظِ هضذایی دارای حجذن هذادُ خاکسذسزی تشرگسذزی اسذر.  ذاّزاه زغییزّذای         
 هززثط تَدُ اسر. ّای هکزر راًٌذگاىدسر آهذُ در ساخسارّای عػثی تا زوزیيِ ت

ّا هٌجز ضذًذ کذِ تذِ تزرسذی اًذَای جذیذذ      ّا تِ ایجاد هَج جذیذی اس خژٍّصایي قثیل خیطزهر
آهَسش ٍ هٌَى زرزی ، تِ هٌظَر القای زغییزّای عػثی ٍ در ًسیجِ، اهیذ تِ تْثذَد کذارکزد ضذٌاخسی    

ِ ّا عثارزٌذاس: تاسآهَسی ضٌاخسی هثسٌی تز خزداسًذ. تْسزیي ایي رٍشهی ، زرزیذ  غیذز زْذاجوی    2رایاًذ
 .4ٍ آهَسش اس طزیق ٍاقعیر هجاسی 3هغش

ِ   ،در کساب حاضز ّذای رٍاى ضذٌاخسی ترذر گزدیذذ.     ٍاقعیر هجاسی ٍ کارتزدّذای آى در هذاخلذ
اهکذاى  زعزیذ  ضذذُ اسذر کذِ      "ای اس زعاهل اًساى ٍ رایاًِضکل خیطزهسِ"غَرذ ٍاقعیر هجاسی تِ
ّای هجاسی، آٍرد. هریطای طثیعی را هزاّن هیٍر ضذى در آى تِ ضیَُای ٍ غَطِزعاهل تا هریط رایاًِ

ّذای غذریع عولکذزد هذزد در     کٌٌذ ٍ تذزای بثذر سذٌجص   ّای سًذگی ٍاقعی را تاسًوایی هیهَقعیر
ّای طثیعی ایذي  اًذ. هشیر ٍاقعیر هجاسی ًسثر تِ هَقعیرریشی ضذُارسیاتی کارکزد سیزتٌایی، تزًاهِ

زَاى هَاجِْ تذا هَقعیذر را   رر کٌسزل اسر در ًسیجِ هسٌاسة تا ضذذ اخسلال هیاسر کِ هَقعیر، ز
 زرر کٌسزل درآٍرد.

زَاًذ زػَر قزار داضذسي  ای زعاهلی اسر کِ هیتِ عثارذ دیگز ٍاقعیر هجاسی ًَعی هٌاٍری رایاًِ
ّای هجذاسی  هطخع ضذ کِ هریط FMRIای تا اسسفادُ اس در دًیای هػٌَعی را ایجاد کٌذ. در هیالعِ

ّایی اس ایذي  ضًَذ. خژٍّصّایی اس هغش را هعال کٌٌذ کِ در هریط ٍاقعی هعال هیزَاًٌذ ّواى تخصهی
ّای رٍاى ضذٌاخسی اسذر.   دسر تسیار سیاد اسر. ّوِ آًْا تیاًگز ابزتخطی ٍاقعیر هجاسی در هذاخلِ

یذذ ٍ اس آى سهذاى تذِ    اغیلاح ٍاقعیر هجاسی حذٍداه سی ٍ خٌج سال خیص زَسط جزى لٌیز طذزح گزد 
ّای هخسل  هَرد اسسفادُ قزار گزهر. کساب حاضز تِ ّذف اسذسفادُ اس ٍاقعیذر هجذاسی    تعذ در سهیٌِ

 
1 neuroplasticity 
2 computer- based cognitive retraining 
3 non-invasive brain stimulation 
4 virtual reality training  
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ززیي اهزاد زألی  گزدیذ. ایي کساب در ًظذز  ّای عػة ضٌاخسی ٍ رٍاى ضٌاخسی تَسیلِ ستذُدر هذاخلِ
 ّایی تِ ٍاقعیر هجاسی تالیٌی تدزداسد. دارد تا طزح هػل

غَرذ گزٍّی ٍ زرر ًظز آلثزذ اسکیح ریذشٍ ٍ اسذسفاى تَچذارد در ّفذذُ هػذل      کساب تِایي 
زذذألی  گزدیذذذ. در ستذذاى هارسذذی زذذاکٌَى ّذذیص کسذذاتی در خػذذَظ اسذذسفادُ اس ٍاقعیذذر هجذذاسی در 

ّای رٍاى ضٌاخسی، زألی  یا ززجوِ ًطذُ اسر؛ تِ ّویي دلیل در سهیٌِ ٍاقعیر هجاسی ٍ رٍاى  هذاخلِ
ضذَد. هشیذر دیگذز ابذز حاضذز ایذي اسذر کذِ         ي ابزی اسر کِ تِ هارسی عزضذِ هذی  ضٌاسی، ًخسسی

ًَیسٌذگاى هػَل هخسل  کساب، اس خژٍّطگزاى زَاًوٌذ حَسُ هَرد ًظز در آى هػل ّسسٌذ لذا علاٍُ 
ّذای هخسلذ  ّذن، هعزهذی     ّای خژٍّطذی ٍ رٍش خژٍّطذی در حذَسُ   تز هثاًی ًظزی ّز ترر، یاهسِ

ضذَد کذِ اس   ّای تالیٌی را تا کو  ٍاقعیر هجذاسی ضذاهل هذی   سزیي هَضَیضَد. هیالة کساب هْو هی
عولذی،   -ّای اضیزاتی، اخسلال اسذسز  خذا اس سذاًرِ، اخذسلال ٍسذَا  هکذزی      جولِ آًْا اخسلال

ّذای رضذذی ٍ   ّای هززثط تا ٍسى، هجزهذاى جٌسذی کذَدز آساری، ًذازَاًی    هػزف هَاد، اخسلال سَء
 هغشی ززٍهازی  اسر. یادگیزی، زَاًثخطی تعذ اس آسیة

ّای کساب ابزتخطی تالیٌی اسسفادُ اس ٍاقعیر هجاسی تِ ٍضَح هیزح ضذُ اسر، لذا در زوام هػل
ّای جذیذ ضذٌاخسی تذالیٌی علاقوٌذذ ّسذسٌذ، اسذسفادُ اس      اس ّوِ داًطجَیاى ٍ ّوکاراًی کِ تِ هذاخلِ

ظیذز اسذر تلکذِ حسذی در ستذاى      ًضَد. ایي کساب ًِ زٌْا در ستذاى هارسذی تذی   هیالة کساب زَغیِ هی
اًگلیسی ّن کاهلاه هٌرػز تِ هزد اسر. هسزجواى اهیذٍارًذ تا هیالعِ کسذاب حاضذز ٍ کارتسذر آى در    

 ّای تالیٌی، رٍاى ضٌاساى کطَر ها تا رٍیکزدّای جذیذ هْارذ لاسم را کسة کٌٌذ. حَسُ هذاخلِ
ٍسذیلِ ضذوي زطذکز اس جٌذاب      کساب حاضز تَسیلِ اًسطاراذ ارجوٌذ تِ چاج رسیذُ اسر، تذیي

     ِ اًذذ اس خزسذٌل   آقای دکسز ارجوٌذ کِ ًقص تِ سشایی در رٍسآهذذی داًذص رٍاى ضٌاسذی کطذَر داضذس
زَلیذ ابز، کوال قذرداًی ٍ کص آى اس جولِ سزکار خاًن ّذاًٍذ، تخاطز زلاش ایطاى در هزآیٌذ سحور
 اری را دارین.سداسگش

 
 دکتر حسین زارع

 عبداللهیدکتر محمد حسین 
 دکتر اسفندیار آزاد

  1441 خاییش
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 1فصل 

 در  یهجاز یتواقعای بر کاربردهای  هقذهه
 ینیبال شناختیو علوم عصب ینیبال شناسیرواى

 ٍ آلجرر اسکیخ ریسٍ ثَچبرداسشفبى 

  همذهِهمذهِ

ٍ  ،"ٕبُْ ٵىبيٍْ ٙجٍٕ" ٓ  اْ دٕٚ ٕى ٗ    ٥ ًلاو َ بْ و٪ بډٓ، ٥َاك ٓ     ډ ير ىاٍى ي ىٍ ًَاو ًٍىْ، آډ ًُ
# .,+-ٍِْٔ ػَاكٓ ثب٭ض اٍُٗ اٵِيىٌ ثًىٌ إز( و ًٍٽَآ ي َمپ بٍان $   ًَادٕمب ي ثَوبډٍ اسًډجٕڄ*
ثٕىٓ آوُ ب ىٍ   َبٔٓ ٽٍ ثٍ اكشمبڃ دٕ٘ ٽبٍٙىبٓ ىٍډبوٓ ٍا ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ډياهچٍ +2ٙىبٕٓ ثبڅٕىٓ، ىٍ ٍيان

"ياٹٮٕز ډؼبُْ"ثَ إبٓ أه دْيَ٘،  (ٔبٵز، ډًٍى دْيَ٘ ٹَاٍ ىاىوي ىٍَ ثٮي اٵِأ٘ ډٓ
اُ ث ٕه   ,

َ  ٍّسج   0ثٕه اُ  ٍأبوٍ،َبْ ډجشىٓ ثَ  ثب أه س١ًٕق ٽٍ ٕبَٔ ٍيٗ  ٍا ىاٙزؿُبٍڇ  ٍّسج ،ځِٔىٍ 0/  ،ثَس 
ْ  ٍٕبوٍ، ىوٕبْ هجٍَا ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىوي( اٵِأ٘ ډلجًثٕز ياٹٮٕز ډؼبُْ ىٍ  ووٖز ٍّسج /  َ ب

َبْ وًآيٍ ډمپه إز أه سٞ ًٍ ٍا أؼ بى ٽى ي     آح إشبٍرَبْ وًدب ٔب  َٙٽزَب ي  ، ٽىٶَاؤ-ػمٮٓ
 ٽٍ ك ييىا   ًٙٔڈ ډٓډشًػٍ  وڂبَٓ ثٍ ځٌٙشٍ ثبػئي إز( ثب أه كبڃ،  ِٽٍ ياٹٮٕز ډؼبُْ ٔټ دئي

  ٕبسَڅىي ي إ ذَيڃ  اٍائٍ ىاىيٍ ٙين ؿىيكٖٓ ثٍ وبڇ ٕىًٍٖاډب ٍا  ٱ٥ًٍ ّ، َبٔچٕڀ سؼَث+41, ّىٍ ىَ
   ٓ ٍ   َڈ ٔټ ومبٔٚ ڂَ ٕ َثىي إشًَٕٔ پًد   -,+- ،ٍا هچ ٸ ٽَىو ي $ث َٔمه    (HMD) .وم ب  ٔ ب ثَػٖ ش

ٕبڃ ٹجڄ س٤ًٕ ػَن څىَٕ  ٕٓثٕ٘ اُ  #( ا٦ٝلاف ياٹٮٕز ډؼبُْ كييىا /,+- ،ًَٕٔإشبيا ي َمپبٍان
س٤ًٕ ډشڄ $ىٍ أبلار ډشليٌ ي َمـىٕه سًٕ ٤ دپ ٔ ىٍ    434,َبْ سؼبٍْ اُ ٕبڃ  ٙي ي ثبُْ اثيا٫

ْ »ډلًٞڅٓ ثب وبڇ  0ي وٕىشىيي /«دبيٍځلاي» ډلًٞڅٓ ثب وبڇ ّاده# ثٍ ثبُاٍ ٭١ٍَ ٙي( ډشڄ  1«ئَؿًاڃ ث ً
لاډٖ ًن،   ،+44, ّٸ وجًى#( ىٍ ايا٤ٕ ىَ٭١ٍَ ٽَىوي $اڅجشٍ ئَؿًاڃ ثًْ ؿىيان ډًٵ 440,ٍا ىٍ ٕبڃ 

 
1. virtual reality (VR) 
2. social media 
3. stereoscopic head mounted display (HMD) 
4. PowerGlove™ 
5. Nintendo 
6. Virtual Boy™ 



   ؿٌبختٖ سٍاى ٍ  ٖؿٌبخت علت ّٕب لِهذاخ دس  ٕهجبص تٍ٘الع ٕوبسثشدّب  02

 

سَسٕت كَيٳ اڅٶجبْ اوڂچٕٖٓ إز# ي ؿى ي   جبڇ، ًٍٔا، ٍِٔي، يأٔ ي ئيًٍَڅي $إبډٓ ثٍسدًځىشٓ، ٍي
ٽىٶ َاؤ   ٭چم ٓ،  ّ( ٭لايٌ ثَ أه، ؿىي ډؼچويىٽَډ٦َف ٍا وٶَ ىٔڂَ ٽبٍثَىَبْ ثبڅٕىٓ ياٹٮٕز ډؼبُْ 

 َبْ ٭چمٓ ؿىئه ىٍَ ځِاٍٗ ٙيٌ إز( ٔبٵشٍ ي ثًىويٍ ثٍ أه ډ٫ً١ً اهشٞبٛ ٔبٵش َبوبډٍ ىٕزي 
َ بْ ډؼ بُْ    َٝٵٍ ثٍ أؼبى ډل٤ٕ ثٍ اٵِاٍَبْ ډٺَين ىٍ ٭َٞ كب١َ ٽٍ ومبٔٚڂََبْ َٕثىي ي وَڇ

َ  َٖ شىي ػئ ي   ٽ بډلا   اَْب دئ يٌ  أه ٵىبيٍْ ّاوي، ډمپه إز ٵپَ ٽىٕي ٽٍ َم اهشٞبٛ ٔبٵشٍ  ي َ 
ي آن ٍا ث ٍ ث بُاٍ    ثٖ بُى سًاوي اثِاٍَبْ ثبڅٕىٓ هًثٓ  ډٓ ،ٙشٍ ثبٙيهًثٓ ىٍ أه ُډٕىٍ ىا ِٽٖٓ ٽٍ أي

٭١ٍَ ٽىي( ثب أه كبڃ، ٕبهز اثِاٍَبْ ثبڅٕىٓ ثيين ىٍ و٪َ ځَٵشه ىاو ٘ ٭چم ٓ ي سوٞ ٜ ث بڅٕىٓ،     
ىي ي كشٓ ث يسَ  ډىؼَ ًٙى ٽٍ ؿىيان اطَثو٘ وٕٖش َبْ ٽبٍثَىْ ب ٔب ثَوبډٍَ سًاوي ثٍ أؼبى ادچٕپٕٚه ډٓ

ٽ ٍ ث ٍ هًاوى يځبن     ىٍ و٪ َ ىاٍى #( أ ه ٽش بة   /++- ،$ٍٔ ِي ي َمپ بٍان   ُوىي7ٌ َٖ شىي  8إٕٓتاُ آن 
 ي او ي  وًٙشٍ ٙ يٌ  ,ياٹٮٕز ډؼبُْ ثبڅٕىٓ ّٽٍ س٤ًٕ ٽبٍٙىبٕبن ثبٕبثٺٍ ىٍ ُډٕىٍا اٍائٍ ىَي َبٔٓ  ٵٞڄ
٦ٓ ىٍ ٽٍ ؿٍ ؿَِٕبٔٓ ثَاْ ؿٍ ٽٖبوٓ ي سلز ؿٍ َٙأٽىي  ٵَاَڈ ډُٓډٕىٍ أه ىٍ ٍا ٭چمٓ  ًْٙاَي
 هٕ ٕ سج( ,طَ إز( ثىبثَأه، أه ٵٞڄ ٍٕ َ يٳ ىاٍى5  إٓ ډٕٙىبٍيان ٕلاډز ٍيان ي ٭چڈ ٭ٞت كًُِ

ٍ  (-  ٓٽىًو ٓ٭چم برٕځٖشَىِ اىث ٦ّٕىٍين ك ْډؼبُ زٕإشٶبىٌ اُ ياٹٮ  ٍٔ  دب ٴٔاٍائّ ا٥لا٭بر ي سٮ ب
ٽش بة ي   هٔ  ډوشچٴ ا َْب ٵٞڄ هٕاٍسجب٣ ډًػًى ث بنٕث (.إز   يٕٽشبة ډٶ هٔٽٍ ىٍ َىڂبڇ هًاوين ا

  (ىٍُٕډ هٔٙيٌ ىٍ ا اٍائٍ ٓا٥لا٭بر ٭مًډ
ٍ سًان ٍيْ ٔټ  ٽبٍثَىَبْ ياٹٮٕز ډؼبُْ ٍا ډٓ ، اُ ياٹٮٕ ز ٵِٕٔپ ٓ ځَٵش ٍ س ب ياٹٮٕ ز      دًٕٕ شب

ٽٍ ٙبډڄ  ٍا َبْ سَٽٕجٓ اْ اُ ياٹٮٕز ٽٍ ډؼمً٭ٍ #/44, ،$ډٕچڂَاڇ ي ٽٕٕٚىً ٕبُْ ٽَى ډٶًُڇ ،ډؼبُْ
ځَٕى $ثَاْ ومبٔ٘ ىٔياٍْ أه ډ ًاٍى ډَاػٮ ٍ    إز ىٍثَډٓ -ياٹٮٕز اٵِيىٌ ي ياٹٮٕز ډؼبُْ اٵِيىٌ

# سٮَٔٶٓ اُ ياٹٮٕز ډؼبُْ اٍائٍ ىاىوي ٽ ٍ  ,,+-#( ٵًٽٔ ي َمپبٍان $/,+- ،ثًؿبٍىثبيٓ ي  5ًٙى ثٍ
َ   ٽٍ ډجشىٓ ثَ ٔټ ٵىبيٍْ هبٛؿَا  ػبڅت إز مپ بٍان ياٹٮٕ ز   ٔب ډلييى ثٍ آن وٕٖ ز( ٵ ًٽٔ ي 
ٕ بُْ ٍٵش بٍ    ٍٵشبٍْ ثَاْ ٙجٍٕ َبْ سٮبډڄي  ٍأبوٍٽىىي5 إشٶبىٌ اُ  ًٍٝر سٮَٔٴ ډٓ أه  ډؼبُْ ٍا ثٍ

َ ث ب  ىٍوڀ ثب ٔپئڂَ ي  ًٍٝر ثٓ ٮيْ ٽٍ ثٍثُ َبْ ٍٕ دئيٌ ٍ ٽ بٍث ٓ   اُ ٥َٔ ٸ ٽبو بڃ   ْ ٽ   )َ بْ كٖ 
#( ٙ ي  س َْ اٍائ ٍ هًاَ ي    َ بْ ډٶٞ ڄ   ډظبڃ ،-ٵٞڄ ىٍ سٮبډڄ ىاٍوي $ ،ًٙى يٍ ډٓ كَٽشٓ ىٍ آن ٱ٥ًٍ

ٽبوبڃ  ډؼَا ٔب َبْ ٵِٕٔپٓ ي ډؼبُْ اٙبٌٍ ىاٍى ٽٍ ىٍين ٔټ ثٍ سَٽٕجٓ اُ ډلَٻ .َبْ سَٽٕجٓ ياٹٮٕز
ٍ /ًٙوي( ىٍ ياٹٮٕز اٵِيىٌ كَٽشٓ ډٚشَٻ سچٶٕٸ ډٓ )كٖٓ هًٞٝ ٓ اُ   ، ٽبٍثَ اٱچت اُ ٥َٔٸ و٫ً ث 

 
1. Clinical VR 
2. Augmented virtuality 
3. mixed reality 

 ٓياٹٮ   ْبٕ  ٍا ث ٍ ىو  ْډؼبُ ْبٕاٙ ٓجٕسَٽ زٕياٹٮ ،ڂَٔإز( ثٍ ٭جبٍر ى شبڃٕؼٔى ْبٕثب ىو ٓپِٕٔٵ ْبٕىو تٕسَٽ ّؼٕوش ٓجٕسَٽ زٕياٹٮ
 ڇ سٮبډڄ ىاٙشٍ ثبٙي( ْډؼبُ ْبٕسب ثب اٙ ٕبُىٓ ي ٽبٍثَ ٍا ٹبىٍ ډ ٽىيٓ ډشٞڄ ډ

4. augmented reality (AR) 
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ٍ    آيٍى ومبٔ٘ ىٔياٍْ ٽٍ أه اډپبن ٍا ٵَاَڈ ډٓ ْ ثُ ٽ ٍ سٞ بئَ ٕ  ٍيْ اىٍاٻ ػُ بن ياٹٮ ٓ ٍا    ,ٮ ي
ځَأبوٍ ي ىٍ سٮبډڄ ث ب ياٹٮٕ ز ٵِٕٔپ ٓ اىٍاٻ     ياٹ٬ ًٍٓٝر سَٽٕج َبْ ډؼبُْ ٍا ثٍ ډلَٻ ،دًٙبوي ډٓ
ٍ   ، ٽبٍثَ ډلَٻ-ډؼبُْ اٵِيىٌياٹٮٕز ىٍ  ،ډٺبثڄ ٽىي( ىٍ ډٓ ځَأبو ٍ ىٍ   ٍ ياٹ ٬ ٥ً    َبْ ٵِٕٔپ ٓ ٍا ث 

ث ٍ ول ًْ ٽ ٍ      ٙ ًى  ٩بََ ډٓياٹٮٕز ډؼبُْ ىٍ ىٔياٍْ ًٍٝر  ثٍٍ ٽىي ٽ سَٽٕت ثب ؿِْٕ اىٍاٻ ډٓ
سٮبډ ڄ ىاٙ شٍ ثبٙ ىي(     ،ٙ ًوي  سًاوىي ثب إٙبْ ٵِٕٔپٓ ٽٍ ىٍ ىوٕبْ ډؼبُْ ٍىٔبثٓ ي اٍائٍ ډٓ ډٓٽبٍثََب 

ؿَاٽ ٍ    إز اٙشجبٌٔټ وبڇ  .«ىٍډبن ډؼبُْ»ىٍ ډًاٍى ډشٮيىْ ٽبٍثَى ىاٍوي( ثَاْ ډظبڃ،  َبأه سٮَٔٴ
إ ز   «ډؼبُْ»إز( ؿِْٕ ٽٍ « ياٹٮٓ»ىٍډبن  ،ًٙى ثب إشٶبىٌ اُ ياٹٮٕز ډؼبُْ اوؼبڇ ډٓىٍډبوٓ ٽٍ 

ډٺبث ڄ   ّوٍ هًى ىٍډبن( اُ څلب٧ ىٔياٍْ، ياٹٮٕز اٵِيىٌ وٺ٦   ،ىٍډبن إزىٍ َبْ ډًٍى إشٶبىٌ  ډلَٻ
ٙيٌ سًٕ ٤ ٽ بٍثَ اُ ياٹٮٕ ز     َبْ اىٍاٻ ياٹٮٕز ډؼبُْ اٵِيىٌ إز( ىٍ ياٹٮٕز اٵِيىٌ، اٽظَ ډلَٻ

ٓ  ځَٕى( وٚأر ډٓٵِٕٔپٓ   ّس ًان ٍيْ ٝ ٶل   ثَاْ ډظبڃ، ىٍ ياٹٮٕز اٵِيىٌ، ٔټ ٭ىپجًر ډؼبُْ ٍا ډ 
ىَي ٽٍ ىٍ  ن ډٓياٹ٬ ىٕز هًى ٽبٍثَ ٍا وٚب ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىيٍثٕه ىٍ ،ومبٔ٘ سچٶه ًَٙمىي ومبٔ٘ ىاى

ٽىي ٽٍ ٭ىپجًر ٍيْ ىٕز ٽ بٍثَ ٹ َاٍ ىاٍى( ىٍ ياٹٮٕ ز     آن، ٔټ سًَٞٔ سَٽٕجٓ أه سًٍٞ ٍا اڅٺب ډٓ
ًٙوي سب  َبْ ٵِٕٔپٓ ثٍ آن ا١بٵٍ ډٓ ىٍ كبڅٓ ٽٍ ډلَٻ ،ډؼبُْ َٖشىي ،َب يىٌ، اٽظَ ډلَٻِډؼبُْ اٵ

 ټٔ  َىڂبڇ وِى مپه إزډؼبُْ ډ يٍ ىٍ ياٹٮٕز ډظبڃ، ٽبٍثَ ٱ٥ًٍ ْثَا (٭ىبَٝ سؼَثٍ ٍا سٺًٔز ٽىىي
( ى ي ٕآن ٍا ثج مه،ٕي ٹجڄ اُ ثَهًٍى ثب آن ىٍ اسبٷ وٚ ْډؼبُ ٤ٕياٹٮٓ ٩بََٙيٌ ىٍ ډل ِٕٙين ثٍ ٔټ ډ

ْ ډ٦بثٺز ث ب   ًَْا ثَ ٽبٍثَ ثَا ينٕىډ ْدىپٍ ثَا ټٔاُ  سًانٓ ، ډٓډٚبثُ ٍيٗ  ثٍ ُ   اطََ ب  ْث بى ډؼ ب
 إشٶبىٌ ٽَى(
َ بْ ډؼ بُْ    ياٹٮٕ ز  ءسًان ػِ َبْ ئيئًٔٓ ٍا ډٓ ثبُْ ٽٍ آٔبإز ػبڅت ىٔڂَ أه  دَٕ٘ٔټ 

يٍ ٙين ىٍ ٔ ټ   َبْ ٱ٥ًٍ ىٍ و٪َ ځَٵز؟ ثٍ ثٕبن ٕبىٌ اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ياٹٮٕز ډؼبُْ ثٍ يا٦ٍٕ ئْځٓ
ياٹٮٕز ډؼبُْ ىٍ و٪َ ځَٵز( ثب  ءسًان ػِ َبْ ئيئًٔٓ ٍا وِٕ ډٓ ثبُْ ًٙى، ٭ملا  سٮَٔٴ ومٓ ٕبډبوٍ

سو ز ي ٔ ب ىٍ ٔ ټ ځًٙ ٓ      ٍأبوٍٮيْ سٮبډچٓ ٍا ٍيْ ٝٶلٍ ومبٔ٘ ثُأه كبڃ، ٙوٞٓ ٽٍ ثبُْ ٍٕ
ٽمش َ   ،ٽى ي  ىَي، ډمپه إز وٖجز ثٍ ُډبوٓ ٽٍ اُ ومبٔٚڂَ َٕثىي إشٶبىٌ ډٓ سچٶه ًَٙمىي اوؼبڇ ډٓ

ٓ  ٍيانٔټ كبڅ ز   /ْيٍ يٍ ًٙى( ٱ٥ًٍ َبْ ٕبهشڂٓ ٱ٥ًٍ ىٍ ډلَٻ وٕٖ ز  أ ه كبڅ ز ث ٍ      ٙ ىبهش

 
ٍا  ْ$ي ډٮمًلا  ىٍ سٮبډڄ ثب ٽبٍثَ# إز ٽٍ ٭ىبَٝ ڈَٕډٖشٺٕٱ بٔ ڈُٕويٌ، ډٖشٺ ٓپِٕٔٵ ْومب ټٔ« AR» آٍْ ډوٶٴ آن اِ بٔ اٵِيىٌ زٕياٹٮ
س٤ًٕ  ،ا٥لا٭بر ٽبٍثَ ىاُٗي دَ بٵزٔىٍ ٸٔٽٍ اُ ٥َ اٍْأبوٍ َبْٵَآيٍىٌ٭ىبَٝ ثَإبٓ  هٔ( اٽىيٓ اٵَاى ا١بٵٍ ډ ٓياٹٮ ْبٕىو َاډًنٕد

 زٕياٹٮ ٓډٶًُڇ ٽچ ْا بؤٍٍا زٕ( ياٹٮًٙىٓ ډ ؼبىٔا ،إز آٓ دٓ ػ َْب ىاىٌ بٔ ٓپٕځَاٵ َٔسٞبي يئً،ٔډبوىي ٝيا، ي ْيٍيى ځََبْكٔ
 ڇ اٵِيىٌ إز(

1. 3D graphics 
2. augmented virtuality  
3. virtual therapy 
4. Immersion 
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يٍ ٙين ىٍ ياٹٮٕز ډؼبُْ ثٍ أ ه   ( ډٚبثٍ ٵَي ثَىن ىٕز ىٍ آة، ٱ٥ًٍاٙبٌٍ ىاٍى ٕبډبوٍَبْ  ئْځٓ
َبْ ډؼبُْ اكب٥ٍ ًٙٔڈ( ثى بثَأه، ٔ ټ ومبٔٚ ڂَ ٕ َثىي ٽ ٍ       اٙبٌٍ ىاٍى ٽٍ س٤ًٕ ػَٔبوٓ اُ ډلَٻ

ي ثٖ شڂٓ ث ٍ    ٽى ي  ٍٕبوٓ ډٓٽىي ي ډلشًاْ اىٍاٽٓ ډؼبُْ ٍا ثٍ ٍيُ ىٔين ډل٤ٕ ا٥َاٳ ٍا ډٖييى ډٓ
سوز إز( ٭لايٌ ثَ أه، ث ب ٹ َاٍ     ٍأبوٍومبٔ٘  ّسَ اُ ٔټ ٝٶل يٍٽىىيٌ ٱ٥ًٍكَٽز َٕ ٽبٍثَ ىاٍى، 

َبْ ؿىيكٖٓ ډشٮ يى $ىٔ ياٍْ، ٙ ىٕياٍْ، لاډٖ ٍ، ثًٔ بٔٓ#، أ ه و٪ بڇ         ىاىن ٽبٍثَ ىٍ ډٮَٟ ٽبوبڃ
وي ثٍ ٙ ير ډشمَٽ ِ   سًا ىٹز ىاٙشٍ ثبٕٙي ٽٍ ٔټ ٽبٍثَ ډٓ ،سَ ثبٙي( ثب أه كبڃ ٽىىيٌ يٍ سًاوي ٱ٥ًٍ ډٓ
يٍٽىىيٌ وٕٖ شىي $ث َاْ ډظ بڃ،     َبٔٓ ٽٍ ؿىيان ٱ٥ًٍ ثٖٕبٍ ٙئي ٍا ىٍ ډًٹٮٕز َبْبنؼي سمبڇ َٕ ثبٙي

سؼَثٍ ٽىي( ثَ٭پٔ، اځ َ ډلش ًاْ ياٹٮٕ ز     ،ٍٹبثشٓ ثب ځًٙٓ سچٶه ًَٙمىي# اٍْأبوٍاوؼبڇ ٔټ ثبُْ 
٤ ٽ بٍثَ ډمپ ه إ ز ىٍ ٙ َأ     ،ٓ ١ٮٕٴ ٽبٍ ٙيٌ ثبٙي ٔ ب ث ب ٽ بٍثَ ډ َسج٤ وجبٙ ي     ٙپچډؼبُْ ثٍ 

 ُىٌ ثبٙي(ىڃي هٖشٍ  ٽبډڄيٍْ  ٱ٥ًٍ
ٕبىٌ ي ه٦ٓ وجًى( ؿى ئه ٵى بيٍْ سًػ ٍ دْيَٚ ڂَان ي      ْٵَأىيياٹٮٕز ډؼبُْ ٍٙي ي سپبډڄ 

َبْ ياٹٮٕز ډؼبُْ ډَث٣ً ث ٍ ايأ ڄ ىَ ٍ     َب ثٍ هًى ػچت ٽَىٌ إز( و٪بڇ ثبڅٕىڂََب ٍا ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ
ز ىاٙ شىي ي َمٕٚ ٍ ٽبٍثَدٖ ىي وجًىو ي( ث َاْ      ٹٕم َبْ ثٖٕبٍ ځَانٍأبوٍثًىوي ي وٕبُ ثٍ  كؼٕڈ +44,

ٙيوي( سٞبئَ  ياٹٮٕز ډؼبُْ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ِيٍْ ثٖٕبٍ ثٍِٿ ثٍ ٭ىًان آٔىي َبْ ٱ٥ًٍ ډيسٓ، اسبٷ
CAVEوبڇ سؼبٍْ  ثبإشًَٕٔپًدٓ ٽٍ 

 Vٔٮى ٓ هًىٽ بٍ#،    A $Automatedاْ ډشٚپڄ اُ  ٽٍ َٕياٌّ ,
$Virtual #ُْٔٮىٓ ډؼب، E $Environment  ٓٔٮىٓ ډل٤ٕ# ي ثٍ ډٶًُڇ ٽچ« ٍ ٽ ٍ  « ډل٤ٕ ډؼبُْ هًىٽ ب

ٍ  ثبٙي « اڅٺبٽىىيٌ َِٕياّ»ثٍ آن ا١بٵٍ ٙيٌ ثًى سب ٔټ  Cكَٳ  ٍ »سمظٕ ڄ   ٽ ٍ ث   -وًٙ شٍ اٵلا٥ ًن   ،«ٱ ب
ُ $ اٙبٌٍ ىاٍى #ٵٕچًٖٳ ًٔوبوٓ$ ٓ   -44,وٕ َا ي َمپ بٍان،    )ٽ َي ٙ يوي ي   #، ٍيْ ىًٔاٍَ ب اوياهش ٍ ډ 

ًٍر وٖ جٓ ث ب ډًٹٮٕ ز ٽ بٍثَ ي     ځَٵشىي سب سًَٞٔ ٍا ث ٍ ٝ    َاٍ ډَٓبْ كَٽشٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹ ٍىٔبة
َب ثٍ ٭ى ًان ٵى بيٍْ    ډير CAVEَبْ  ځًوبځًن ٵىبيٍْ َبْزٽبٍثَ اُ ىًٔاٍ او٦جبٷ ىَىي( كبڅ ّٵبٝچ
ٓ    آڃ ثَاْ ٱ٥ًٍ أئٌب  آٍډبوٓ ؿَاٽ ٍ أ ه     ٙ يوي  يٍ ٽَىن اٵَاى ىٍ ياٹٮٕز ډؼبُْ ىٍ و٪ َ ځَٵش ٍ ډ 
اُ ډٕ يان   اوياٌُ ىوٕبْ ياٹٮٓ ٍا ٵَاَڈ ٽىىي ٽٍ سٺَٔج ب   َڈسًاوٖشىي سٞبئَ إشًَٕٔپًدٓ  َب ډٓ ٵىبيٍْ

، س٦بثٸ ٭ بڅٓ ث ٕه ىًٔاٍَ ب ث ٍ اٙ ٕب أ ه       CAVEٔز ثًى( ىٍين ٔټ ٵىبيٍْ ؤٍ  ٹبثڄ ىٔي ٥جٕٮٓ ٽبډلا 
ْ    ىاى ٽٍ ىٍ ًَا ٱ٥ًٍ اډپبن ٍا ډٓ ٵِٕٔپ ٓ ىٍ اىٍاٻ ٵ َى ث ٍ ٭ٺ ت      يٍ ًٙوي  ىٍ ك بڅٓ ٽ ٍ ىًٔاٍَ ب

( إ ز َبْ ډؼبُْ ىٍ سٮبډ ڄ   سًاوٖشىي ٙبَي أه ثبٙىي ٽٍ ثين هًىٙبن ثب ډلَٻ ٍٵز، ٽبٍثََب ډٓ ډٓ
 ډمپه ث ًى  CAVE وٞجٓ ٽبٵٓ ثَاْ هَٔياٍْ آن، سؼُِٕار ّځَٵشه ٵ٢بْ ٵِٕٔپٓ ي ثًىػ ثب ىٍ و٪َ

ډًٍىْ ٽٍ اُ   ٙين ٽبډڄ ٍا اڅٺب ٽىي يٍ ٙيٌ ىٍ ٭ٺت ثبٙي سب ٱ٥ًٍٙبډڄ ٔټ ٽٴ ي ٕٺٴ ومبٔ٘ ىاىٌ

 
1. CAVE 
2. Allegory of the Cave by the Greek philosopher Plato 
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ٙي( ثب أه كبڃ، ىٍ كبڅٓ ٽ ٍ ٵى بيٍْ ث َاْ     ٥َٔٸ ٵَاَڈ آيٍىن سٞبئَ ثَآډيٌ اُ ََ ٕمز أؼبى ډٓ
َبْ دٕـٕيٌ ١ َيٍْ إ ز،    سًٍٞ كؼڈ ثٖٕبٍ ثبلاْ ىاىٌ ّك٢ًٍ ٔب ثَاْ ثبُومبٔٓ ٔب اٍائ سًٍٞهچٸ 

ٕ بهز ي وڂُ ياٍْ    ،ډٖشچِڇ ٵ٢بْ ٵِٕٔپ ٓ ُٔ بى   CAVEَبْ  أه ٵىبيٍْ ثيين أَاى وٕٖز( ٵىبيٍْ
ٽ ٍ ىٍ   ٓدٕـٕيٌ إز( ٭لايٌ ثَ أه، ثٖٕبٍْ اُ ډ٦بڅٮبس ٽمبثٕ٘اوياُْ آوُب  ي ٍاٌ ثَ آوُب ثٍ ٙير َِٔىٍ

سَ إشٶبىٌ اُ ٔټ ومبٔٚڂَ َٕثىي  ىَي ٽٍ ٵىبيٍْ ډٺَين ثٍ َٝٵٍ وٚبن ډٓ ،أه ٽشبة ځِاٍٗ ىاىٌ ٙيٌ
سًاو ي ډىؼ َ    ډٓ، CAVE َبْ ٵىبيٍْ ِثٍ اوياُډٚبثٍ ٔب  ،ًٍ إشًَٕٔپًدٓإشٶبىٌ اُ ٔټ دَيّٽش ٵٺ٤ٔب 

 ثٍ ثُجًى َٙا٤ٔ ثبڅٕىٓ ًٙى(

، ومبٔٚ ڂَ ٕ َثىي ث ًى( ياٹٮٕ ز ډؼ بُْ      CAVEسَ وٖ جز ث ٍ    ٵىبيٍْ ػبٔڂِٔىٓ ډٺَين ثٍ َٝٵٍ
ىَي ٽ ٍ   ثٍ ٽبٍثَان أه اډپبن ٍا ډٓ ،ًٙى َبْ ومبٔٚڂَ َٕثىي أؼبى ډٓ يٍٽىىيٌ ٽٍ س٤ًٕ ٵىبيٍْ ٱ٥ًٍ

٥جٕٮٓ ٔب ًُٙىْ ثب كَٽز ٕ َ ي   ٥ًٍٵٮبڅٕز ٽىىي ٽٍ ثٍ  ٍأبوٍډجشىٓ ثَ  ِٙي ٕبُْ ىٍ ٔټ ډل٤ٕ ٙجٍٕ
ډًٍى ٵىبيٍْ ومبٔٚڂَ َٕثىي، َيٕز ػچًْ ىٔي ٽبٍثَ اُ ىوٕبْ ثَٕين ٍا ډٖييى  ٽىي( ىٍ ثين سٲَٕٕ ډٓ

َ بْ اي ٍا اكٖ بٓ ٽ َىٌ ي أ ه      شه ٽ بٍثَ ي كَٽ ز  َبْ كَٽشٓ ي١ٮٕز ٹ َاٍ ځ َٵ   ٽىي  ٍىٔبة ډٓ
ث ٍ ٝ ًٍر    ٍا سٺَٔج ب  ثٍ ٽ بٍثَ  ٙيٌ  اٍائٍَبْ كٖٓ  ډلَٻ  ٍأبوٍٽىي ي  إٍبڃ ډٓ  ٍأبوٍا٥لا٭بر ٍا ثٍ 

َبْ ايڅٕ ٍ   ٽىي ٽٍ أه ثٖشڂٓ ثٍ ٵٮبڅٕز هًى ٽبٍثَ ىاٍى( ٽٕٶٕز ىٔياٍْ و٪بڇ ثٍ ٍيٍُٕبوٓ ډٓ ىٍوڀ ثٓ
ث ب ٽمجًىَ بٔٓ    ،َبْ ومبٔٚڂَ َٕثىي ٽٍ اډ َيُ ىٍ ىٕ شَٓ إ ز    ُ ٵىبيٍْومبٔٚڂَ َٕثىي، ډشٶبير ا

 (ىَ ٓ د بٕٔه ي ډٕ يان ىٔ ي ډل ييى#      بٍؿًةُ$ثَاْ ډظبڃ، ي١ًف سًَٞٔ دبٕٔه، َٕ٭ز ؿ ٍي ثًىثٍٍي
٥ًلاوٓ،  ٓياٹٮٓ ثًى( ثَاْ ډيس َّڈ ٔټ ىٱيٱ اٵِاٍ َموًان ي سچٶٕٸ أه ىي ثب اٵِاٍ ي ٕوز ٔبٵشه وَڇ
َبْ كَٽش ٓ ٽ ٍ ث َاْ ٍىٔ بثٓ سٲٕٕ َار ىٍ       ٔٚڂَ َٕثىي ثٍ ًٍٝر ػياځبوٍ اُ ٍىٔبةَبْ ومب ٵىبيٍْ
ډٖ شچِڇ إ شٶبىٌ اُ يٕ بٔڄ     ,،ٙيوي( سٮبډڄ ٕبهشٍ ي ٵَيهشٍ ډٓ ،ځَْٕ ي ډًٹٮٕز ٵ٢بٔٓ َٕ ثًى ػُز

اٵِيىٌ ثًى ي أه سچٶٕٸ ػًاوت ډوشچٴ ىٍ ايأڄ ٍيَُبٔٓ ٽٍ ٵىبيٍْ ومبٔٚڂَ ٕ َثىي   ٍىٔبة دًٕٙيوِٓ
ډٮم ًڃ ياٹٮٕ ز    ّٽبٍثَدٖىي وجًى( ىٍ وشٕؼٍ، ٭مًڇ ډَىڇ اُ ٽٕٶٕز ٔټ سؼَث اٝلا  ،ٙي ٍ ځَٵشٍ ډٓثٍ ٽب

وباډٕ ي ٙ يوي( ىٍ آن ُډ بن، ياٹٮٕ ز      +44,ډؼبُْ ډجشىٓ ثَ ٵىبيٍْ ومبٔٚڂَ ٕ َثىي ىٍ ايإ ٤ ىَ ٍ    
پبٳ سب كييىْ ثٍ ه ب٥َ ٙ    ،ځَٵشىي هًٍىٌ ىٍ و٪َ ډٓ ثٍ ٭ىًان ٔټ ٵىبيٍْ ٙپٖز ډؼبُْ ٍا ٭مًډب 

ٓ  آن ُډ بن ٭م لا    ّوبٔبٵش ثچًٯ٭مٕٸ ثٕه آوـٍ ياٹٮٕز ډؼبُْ ي٭يٌ ىاىٌ ثًى ي آوـٍ ٵىبيٍْ  سًاوٖ ز   ډ 
ومبٔ٘ ياٹٮٕ ز ډؼ بُْ ث بڅٕىٓ ٍا    َمـىبن َب، دٕٚڂبډبن ىٍ أه ٭ٍَٝ  ٭١ٍَ ٽىي( ثب يػًى أه ؿبڅ٘

 0ٔ ب   /أؼبى ٽَىوي( ٥ٓ  ،ٙيٌ ىٍ أه ٽشبةىوجبڃ ٽَىوي ي دبٍٔ ي إبٕٓ ٍا ثَاْ اٽظَ ډ٦بڅٮبر ځِاٍٗ
ٽىى يٌ   ډشٺب٭ي  َبْ  سؼَثٍ هچٸِ اوياُِ ؿٚڈ ثٍياٹٮٕز ډؼبُْ ثبٽٕٶٕز  ّٵىبيٍْ أؼبى ي ٭١َ ،ٕبڃ اهَٕ

 ځٌاٍْ ډ بڅٓ ٹبث ڄ   َٕډبٍٔ ثٍ سبُځٓثَاْ ډظبڃ،  (ٙيٌ إز وِىٔټَبْ ٕلاډز  ثَاْ ٽبٍثَى ىٍ ډَاٹجز
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ٍم ىاىٌ إز ٽٍ ثب٭ض أؼبى اوڂٌِٕ ىٍ أه ُډٕى ٍ   ومبٔٚڂَ َٕثىي ,مىيٕبُوَبْ سًا سًػٍ ثَاْ ٵىبيٍْ 
َبْ ومبٔٚڂَ َٕثىي ډٺَين ثٍ َٝٵٍ ثٖٕبٍْ ٙيٌ إز ٽٍ ث ٍ ياٹٮٕ ز ډؼ بُْ ي     اوياُْ ٵىبيٍْ ي ٍاٌ

ٍ ىاٍاْ َب  ثٖٕبٍْ اُ أه ٵىبيٍْ (ياٹٮٕز اٵِيىٌ اهشٞبٛ ٔبٵشٍ إز ٍىٔ بثٓ كَٽ ز ىٍيو ٓ،      ٕ بډبو
( ىٍ َٖ شىي ٭مًڇ ډ َىڇ  ثٍ س٬ًُٔ ځٖشَىٌ  اډپبن ٭١ٍَ ٔبُٔبى ي  ىٹز ٍيؤًَٖٓبْ ىٔياٍْ ثب  ومبٔ٘

ٍ َبْ ومبٔٚڂَ َٕثىي َىًُ ثٍ  كبڅٓ ٽٍ اٽظَ ٵىبيٍْ ډشپ ٓ إ ز، ٔ ټ ٍيو ي ياٹٮٕ ز ډؼ بُْ         ٍأبو 
ٓ   -«ډٖ شٺڄ »َبْ ومبٔٚڂَ َٕثىي  دٌَْٔ ٍيُاٵِين ثٍ ٵىبيٍْ سًان ىٍ ىٕشَٓ و٩ًًٍُ ٍا ډٓ ٕ ٕڈ   ٔ ب ث 
َ بْ ًَٙ مىي ث َاْ د َىاُٗ ي اٍائ ٍ ډل ٤ٕ        بٕجبر ىاهچٓ ٔب اُ ځًٙٓٽٍ ىٍ آن اُ ډل ډٚبَيٌ ٽَى

( ىاٍىٍا  ثَ ه ٤ ٙيٌ ثٍ ًٍٝر  ٙيٌ ي َيأزډلشًاْ ًهٌَٕ ّ٭١َٽٍ سًاوبٔٓ ًٙى  ډؼبُْ إشٶبىٌ ډٓ
ٽ ٍ  َٖ شىي   اوڂٕ ِ َٖ شىي، اډ ب أىُ ب َمـى ٕه ٔ ټ َ يٳ ډشل َٻ         َبْ ػئي ثٖٕبٍ كَٕر دَٕٚٵز
ٽىي ٽٍ اٽىًن وٕبُ ىاٍوي ثٍ ٥ًٍ ډَست هًىٙبن ٍا  ثبڅٕىڂََب أؼبى ډٓ َبٔٓ ٍا ثَاْ دْيَٚڂَان ي ؿبڅ٘

 ٸ ىَىي(٦ٕجس ،َبْ ٵىبيٍاوٍ ٽٍ ثٍ َٕ٭ز ىٍ كبڃ سپبډڄ َٖشىي ثٍ ٍيٍُٕبوٓ ٽىىي ي ثب ځِٔىٍ
ْ اُ اُ سٲٕٕ َ ډلجًثٕ ز    َبْ ثٖٕبٍْ ىٍٓ ث ٍ ومبٔٚ ڂََبْ ٕ َثىي ي ٕ بَٔ      CAVEَ بْ   ٵى بيٍ
ځَٵشٍ ٙي( ٔ ټ ىٍٓ ٙ بډڄ سٚ وٕٜ سٶ بير ث ٕه وٕبَُ بْ ٝ ىٮز         َٝٵٍ ٔبىثٍَبْ ډٺَين ٵىبيٍْ

ٕلاډز ٍيان ي ثٕمبٍان إز( ىٍ ٝىٮز َٕځَډٓ، ډُ ڈ إ ز ٽ ٍ ث ٍ     ٽبٍٙىبٕبن َٕځَډٓ ي وٕبَُبْ 
ٽ بٍثَ   ّسًػٍ ډوب٥ت ٍا ىٍځَٕ ٽىٕڈ ي اُ ٭ ًاډچٓ ٽ ٍ ثب٭ ض ٽ بَ٘ ٽٕٶٕ ز سؼَث        ْٹيٍسمىي ٙپڄ
ٍ   .ځَأٓ اػشىبة ٽىٕڈ( ىٍ أه ُډٕىٍ، ياٹ٬ ،ًٙى ډٓ ْ ثٖٕبٍ ډُڈ إز( ثب أه ك بڃ، ډشٶ بير اُ اوش٪ب  َ ب

ځَأٓ َمٍٕٚ ىٍ ياٹٮٕز ډؼ بُْ ث بڅٕىٓ اَمٕ ز و ياٍى( ٭ لايٌ ث َ أ ه، ٕ ٦ق ث بلأٓ اُ           ٍأغ، ياٹ٬
ٓ    وَڇ َّبْ سًٕٮ اٵِاٍْ ي َِٔىٍ َبْ ٕوز ځَأٓ اُ ػُز سًاومىيْ ياٹ٬ ٍ ث   ،ځ ِاٳ   اٵ ِاٍْ ث ٍ ثُ بٔ

، سٮبډڄ ث ب  إز سَ ځَا ثٖٕبٍ ٵَٔجىيٌ َبْ ډؼبُْ ياٹ٬ ُٔبى ډل٤ٕثَىاٍْ  وٍوٖآٔي( اڅجشٍ، ىٹز  ىٕز ډٓ
ځَأٓ سب ؿٍ كي ١َيٍْ ٔب ٽبٵٓ إ ز   اډب ياٹ٬ ،سَْ ىاٍى ٹجًڃ  ٹبثڄ /ًٍْٝ ٍيأٓآوُب ػبڅت إز ي 

ٍ  سب ثٍ ٔټ َيٳ ډٚوٜ ىٕز دٕيا ٽى ٕڈ؟ آٔ ب ياٹ ٬    س َ اُ   هٞ ًٛ سٞ بئَ ًَى ٓ ډُ ڈ     ځَأ ٓ ى
دبٕوڂً ثًىن سٮبډچٓ ډل٤ٕ ډؼبُْ إز ٽٍ ٽ بٍثَ ىٍ  سَ اُ  ډُڈثبٵز ٔب ٔب  ثٍ ُډٕىٍځَأٓ ډَث٣ً  ياٹ٬

ثٕىى ي،   ٕبَُبْ ًَاوًٍىْ آډًُٗ ډٓ َبْ ًَادٕمب ىٍ ٙجٍٕ ًٙى؟ ثَاْ ډظبڃ، يٹشٓ هچجبن يٍ ډٓ آن ٱ٥ًٍ
س َ اُ   اَمٕ ز  ثٖٕبٍ ٽ ڈ  ،ًٙى ثٕىبوٍ ٽٍ ثٍ ُٔجبٔٓ اٍائٍ ډٓ ىاٙشه ىٔيْ ياٹ٬ ،َىڂبڇ دَياُ ٍيْ ٔټ َُٙ

ٍا وٺٜ ٵىٓ ىَىي ًَادٕمب  َبْ ډَث٥ًٍ إز ٽٍ وٚبن ډٓ ځَأٓ ي ىٹز ډَث٣ً ثٍ سٮبډڄ ثب ٙبهٜ ياٹ٬
ډ ب  ًَادٕمبْ أىپٍ ډٍ دًٕٙيٌ ٙيٌ إز ٔب  ثبًٕهز ىٍ كبڃ سمبڇ ٙين إز، ٵَيىځبٌ  ،ٽىي سؼَثٍ ډٓ

 
1. enabling technologies 
2. standalone 
3. realism 
4. face validity 



 03     ٕهجبص تٍ٘الع ٕثش وبسثشدّب ٕا همذهِ .0

 

ٍ ؿىٕه و٪بڇ آډًُٙٓ ياٹٮٕز ډؼ بُْ  ٭مچٕبر ى (إز ىٔڂًََادٕمبْ ٔټ كبڃ ثَهًٍى ډٖشٺٕڈ ثب  ىٍ
ځَأ ٓ ډَث ٣ً ث ٍ     ىٍ ك بڅٓ ٽ ٍ ياٹ ٬    ،َب كٕبسٓ إ ز  ځَأبوٍ ثَاْ ٔبىځَْٕ ډُبٍر سلز ٭ًاډڄ ياٹ٬

ٽ بٍثَْ ٽ ٍ ىٍ ياٹٮٕ ز ډؼ بُْ     س ب  ٹَاٍ ثبٙي سًَٞٔ ٱَية آٵشبة اَمٕز طبؤًٍ ىاٍى( ثَ٭پٔ، اځَ 
َ َٕؼبوٓ سلز اُ څلب٧ ىاٙشٍ ثبٙي ي  ,َډٞ ّاوڂِٕ اُ اََاڇ طلاط ىٔيْ َٕؼبن ،يٍ ٙيٌ إز ٱ٥ًٍ  س أطٕ

ٍ  ّځَأٓ ٦ٕق ثبلا ١َيٍْ ثبٙ ي( ؿى ٕه سؼَث     ٹَاٍ ثڂَٕى، ډمپه إز ياٹ٬ يٍْ ډمپ ه إ ز    ٱ٥ً 
ي  َٕار ىډب ډجشى ٓ ث َ ډًٹٮٕ ز هًٍٙ ٕي    ، اكٖبٓ سٲٕ-ٙيٌ سًػٍ، ٝياْ ٵ٢بٔٓ  ډٖشچِڇ سٞبئَ ٹبثڄ

ٓ   َبْ ثًٔبٔٓ ثبٙي ٽٍ اُ ثًٕٔين ًَاْ ډل٤ٕ ي ٱ َٕون ځٕ َى( اځ َ َم ٕه ډل ٤ٕ ث َاْ       ٕ ٌَ وٚ بر ډ 
ٽًىٽبن ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى، َيٳ ډمپه إ ز  ثٍ  .ثبٕشبن ػُبنِ َّٶشڂبوآډًُٗ ٵَُٕز ٭ؼبٔت 

ډٚبثٍ، اځَ ډل٤ٕ ٔپٖبوٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځٕ َى س ب ث ٍ     ٙپچٓ ثب اثِاٍَبْ ډش٤ًٕ وِٕ ډلٺٸ ًٙى( ثٍ
ٕ بر ثٖ ٕبٍ ٽمش َْ    ئٙبن ٱچجٍ ٽىىي، كشٓ ػِ ٍ ثَ سَٓثَاْ ٽٖبوٓ ٽٍ سَٓ اُ ډبٍ ىاٍوي ٽمټ ٽىي ٽ

 ،ډًٍى وٕبُ إز ي ځبَٓ ايٹبر أه ٵَٟ ٽٍ ډمپه إز ډبٍ ىٍ ډل ٤ٕ ډؼ بُْ يػ ًى ىاٙ شٍ ثبٙ ي     
ياٹٮٕ ز   ّ#( ىٍ ك٦ٕ  3++-ي َمپ بٍان،   ثًؿبٍىسًػُٓ ٍا أؼبى ٽىي $  َٕؼبوٓ ٹبثڄ سأطَٕٽبٵٓ إز سب 

َبْ  ْ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى سب كًآ ٽبٍثَ ٍا اُ ډلَٻډؼبُْ ثَاْ ډئَٔز ىٍى، اځَ ډل٤ٕ ډؼبُ
ْ     3ىٍىوبٻ دَر ٽىي $ډًٍىْ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ   سًٕٝٴ هًاَي ٙي#، ىٍځَٕ ٙين سًػ ٍ ٽ بٍثَ ث ب ډلش ًا

س َ اُ سؼَث ٍ    ډُ ڈ  ،َ بْ ىٍىُا  دَس ٓ اُ ډل َٻ   ٔټ ثبُْ سٮبډچٓ ثٍ ډى٪ًٍ ٵَاَڈ آيٍىن كًآ هًة
ًػ ًى ث ٍ ډ ب اډپ بن هچ ٸ ډلش ًاْ ياٹٮٕ ز ډؼ بُْ ٵ ًٷ          ځَأٓ إز( ىٍ كبڅٓ ٽٍ ٵى بيٍْ ډ  ياٹ٬
ؿىٕه ٵىبيٍْ وٕبُ ثٍ د ْيَ٘ ٽٕٶ ٓ    ىَىيځبنِ سًٕٮٍٔب  ځَأبوٍ ٍا ٵَاَڈ آيٍىٌ إز، سًڅٕيٽىىيځبن ياٹ٬

َ بْ   څٶٍإس٬ًُٔ ًٙى سب ډٽؼب ډىبث٬ ثبٔي ثبٙي ٽٍ هًٞٛ أه ىٍ  َبْىاٍوي سب َيأشڂَ آوُب ىٍ سٞمٕڈ
   (ُٕڈ ثٕٚشَْ ىٍ اطَثوٚٓ ثبڅٕىٓ ىاٙشٍ ثبٙىي ،ىٔڂَ ډىيٕبډبن

ٍأغ َٖشىي، َِٔىٍ آوُب دبٕٔه إز، إشٶبىٌ اُ آوُ ب إٓ بن    /ىٍػٍ +1.َيْ ٔب َبْ ٽُ ىيٍثٕهاٽىًن 
ځَأبو ٍ ډَث ٣ً ث ٍ     يٍْ ثٖٕبٍ ياٹ ٬  سًاوىي اُ أؼبى سٞبئَ ٔب ئيئًَبْ ٱ٥ًٍ َب ډٓ إز، أه ىيٍثٕه

سًان ىٍ ٔټ ٵىبيٍْ ومبٔٚڂَ َٕثىي ثٍ ٍاكش ٓ   ډًٍىْ ٽٍ ډٓ  وٓ ٽىىئټ ډل٤ٕ ٵِٕٔپٓ ياٹٮٓ دٚشٕجب
ځَأ ٓ سٞ ًَْٔ اُ    ډي ثَاْ اٵ ِأ٘ ياٹ ٬  آكڄ ثٖٕبٍ ٽبٍ سًاوي ٔټ ٍاٌ أه ډًٍى ډٓ (ثٍ آن ىٕز ٔبٵز
ٮيْ ثَاْ ثبُآٵَٔىٓ ػُبن ٵِٕٔپٓ ىٍ ٔ ټ ډل ٤ٕ   ثُ َبْ هچٸ ډلشًاْ ځَاٵٕپٓ ٍٕ ٥َٔٸ ٽبَ٘ َِٔىٍ

ىٕ ز  ٍ اُ ىٕز ٍٵ شه سٮبډ ڄ ٽ بٍثَ ث      ثُبْكبڃ، أه ٍئپَى ثٍ هچٸ ډلشًا ثٍ  ثب أه (ډؼبُْ ثبٙي
ٙبن ډل٤ٕ ٍا ثٍَٕٓ ٽَىٌ ي ثب آن ىٍ سٮبډڄ ثبٙىي، اڅجش ٍ   هًى ِسًاوىي ثٍ اٍاى ؿَاٽٍ ٽبٍثَان ومٓ  آٔي ډٓ

ٍ ٽچٕيْ أه إز ٽٍ آٔب سٮبډڄ ي ٽىشَڃ اُ ًْٕ ٽبٍثَ ى دَٕ٘ىٍ ٦ٕلٓ ٵَاسَ اُ َٕ ؿَهبوين دبٍٔ( 
 

1. the Great Pyramids 
2. spatialized sound 
3. list of the Seven Wonders of the Ancient Word 
4. Spherical or 360 degree cameras 
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َ بْ َِٔى ٍ* ٵبٔ يٌ ث َاْ هچ ٸ ډلش ًاْ ځَاٵٕپ ٓ         ځَْٕ ىٍ هًٞٛ ډٺًڅٍ ٽبٍثٖز ثبڅٕىٓ ي سٞمٕڈ
ډَث٣ً ثٍ أىپٍ و٪بڇ ياٹٮٕز ډؼبُْ  ٕإاڃِډؼم٫ً،  ىٍ ؟ځَأبوٍ اَمٕز ىاٍى ٔب هَٕ ٽبډلا  ياٹ٬ٮيْ ثُ ٍٕ

ٌْ ي ىٹٕ ٸ ثبڅٕىڂََ ب ي   ٹٕمز ثبٙي ٍا ثبٔي ثٮي اُ ثٍَٕٓ وٕبَُبْ ئ   ځَأبوٍ ي ځَان سب ؿٍ كي ثبٔي ياٹ٬
 ثٺٍٕ ډًاٍى ؿىيان ١َيٍْ وٕٖشىي( ،ىاىثٕمبٍان ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ 
َبْ ډٚوٜ ثٖٕبٍْ ىاٍى ٽٍ ثٍ اٍُٗ آن ث ٍ ٭ى ًان ٔ ټ اث ِاٍ اط َثو٘       ياٹٮٕز ډؼبُْ ئْځٓ

َبْ أه ٽشبة  # ي ٵٞڄ2,+- ،ڀٽىي $ٍِٔي ي ٽٕىٕ ٭چمٓ ٽمټ ډٓ ٽبډلا َبْ ثبڅٕىٓ  ثَاْ هچٸ ٽبٍثٖز
ياٹٮٕ ز   ِٽىي( ٔ ټ اٍُٗ اٵ ِيى   اْ اُ ٍئپَىَبْ ياٹٮٕز ډؼبُْ ثبڅٕىٓ ٍا سًٕٝٴ ډٓ ٥ٕٴ ځٖشَىٌ

َ  بْ ډل  َٻ إشبوياٍىٙ  يٌ $ٔ  ب  س  ًان ىٍ ٩َٵٕ  ز أ  ه ٵى  بيٍْ ث  َاْ هچ  ٸ ډل  ٤ٕ ډؼ  بُْ ٍا ډ  ٓ
ٓ ٵَاهًاوىيٌ ثٍ څل ب٧ َٕؼ بوٓ   ىٍډبو َبْ  سؼَثٍسًان آوُب ٍا ثَاْ سًڅٕي  ٙيٌ# ىٔي ٽٍ ډٓ ٕبُْ ٕٶبٍٙٓ

أه ٽشبة وٚبن ىاىٌ ٙ يٌ إ ز#( أ ه     2ي  1، 0، /، .َبْ  ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ىاى $ډًٍىْ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ
 ٔ ب سَ سپَاٍ  َٝٵٍثٍسَ ي ډٺَين ٙيٌ سًاوىي ياٹٮٕز ٵِٕٔپٓ ٍا سلز َٙا٤ٔ ٽىشَڃ ډؼبُْ ډٓ  َبْ  سؼَثٍ

س ًان ٔبٵ ز# ي    ي ؿىي ٵٞڄ ىٔڂَ ډٓ .,ي  ,,، +, َبْ ٞڄَبْ أه ډًٍى ٍا ىٍ ٵ ثبُآٵَٔىٓ ٽىىي $ډظبڃ
َ بْ   ٽبٍثَ ثبُسًڅٕي ٽىىي $ث ٍ ٵٞ ڄ   ِډ٦چًة ٍا ثٍ اٍاى ِسًاوىي سٮبډلار دٕـٕي َمـىٕه ډٓ َبٍأه سؼَث
# ٽٍ ثٍ أه ډ١ً ٫ً ډَث ٣ً   2,# ي آډًُٗ ثبڅٕىٓ $ٵٞڄ +,ىٍهًىډبويځٓ $ٵٞڄ ايسٕٖڈ ٔب ډَث٣ً ثٍ 

َبْ ؿىيكٖٓ ٍا ٵَاَڈ ٽىي ٽٍ  سًاوي ٵَٝز يٌ ثَ أه، ياٹٮٕز ډؼبُْ ډٓډَاػٮٍ ٽىٕي#( ٭لا ،ًٙوي ډٓ
ډ ًٍى ثل ض    2,ي  1,، .,َبْ  ٽٍ ىٍ ٵٞڄ ډ٦چجَٓب ډٶٕي إز $ ثَاْ اٍسٺبْ ٔبىځَْٕ ي اوشٺبڃ ډُبٍر

ٽ ٍ   ډ٦چجَٓبْ ٕىشٓ هًاَي ثًى $ سَ اُ ځِٔىٍ ثَاْ ثٕمبٍان ػٌاة اكشمبلا ډًٍىْ ٽٍ   ٹَاٍ ځَٵشٍ إز#
سجٕ ٕه ٙ يٌ إ ز#(    ث ب آن  # ي اهشلالار ډ َسج٤  0ي  /، .َبْ  َبْ ډَث٣ً ثٍ ا٦١َاة $ٵٞڄ ىٍ ٵٞڄ

سًان ثٍ ٥ًٍ ىٹٕٸ ٍىٔبثٓ، طجز ي سلچٕڄ ٽَى سب ٭مچپَى ي ٍٵش بٍ اوٖ بن ٍا ډ ًٍى     ٵٮبڅٕز ٵِٕٔپٓ ٍا ډٓ
ٓ  ءإز ٽٍ ػُِډبن كبڃ ډًٍىْ ٽٍ ډًََن سٮبډلار ىٍ   ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ىاى َ بْ اٝ چٓ ياٹٮٕ ز     ئْځ 

ىٍ  1,ي  0, ،.,، -,، ,,َ بْ   َ بْ ػىٖ ٓ ٔ ب ٵٞ ڄ     ډىيْ ىٍ ُډٕىٍ ٭لاٹٍ +,ډؼبُْ إز $ثٍ ٵٞڄ 
ٓ  َ ب ٙىبهشٓ ډَاػٮٍ ٽىٕي#( َٕؼبن٭چڈ ا٭ٞبة َبٍُْډٕىٍ أٍُبثٓ* ډياهچ س ًان ٵَاهًاو ي س ب ث ٍ      ٍا ډ 

َبْ ٙ ىبهشٓ   ؿبڅ٘( #وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز 1ٓ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ ٦چجډ$ ثٕمبٍان ٽمټ ٽىي ثب آوُب ډٺبثچٍ ٽىىي
ډ ًٍىْ ٽ ٍ وٕبُډى ي سم َٔه ي       ٍا ثٍ ډى٪ًٍ آُډًىن ي سمَٔه ٽبٍٽَىَبْ ډٲِْ ه بٛ ٥َاك ٓ ٽ َى   

ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ډٶٞ ڄ ىٍ   ډ٦چجَٓبْ دَىاُٗ ا٥لا٭بر ََ ٵَى ٍا ثُجًى ثجوٚي $ ډمبٍٕز إز سب ٩َٵٕز
ي  0,، /,، -,، ,,َ بْ   ٙىبٕٓ ا٭ٞبة ٔٮى ٓ ٵٞ ڄ   ٔبٵشٍ ثٍ ٭چڈ ا٭ٞبة ي ٍيان ؿُبٍ ٵٞڄ اهشٞبٛ

ىٍ ك بڅٓ ٽ ٍ ٭مچپ َى    ٽبٍْ ٽَى سب  ىٕز٭ًاډڄ ډل٦ٕٓ ٍا سًان  َمـىٕه ډٓسًٕٝٴ ٙيٌ إز#(  1,
سمَٔه  ،ٔبثي ىٍ ٦ًٕكٓ ٽٍ ثٍ سئٍغ اُ څلب٧ ىًٙاٍْ اٵِأ٘ ډَٓب ٍا  ، ډُبٍرٽىي اٵَاى ثُجًى دٕيا ډٓ

سًاوى ي ث ٕ٘    ًٗ ډٞىً٭ٓ ډَٓبْ َ ډَاػٮٍ ًٙى#( ثَوبډٍ 1,ي  -,، 0، .َبْ  ثَاْ ډظبڃ، ثٍ ٵٞڄ$ ٽَى
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ٓ َ بْ   ډياهچٍسًاوىي ٍاَىمبْ  اُ دٕ٘ اُ ٥َٔٸ سچٶٕٸ ا٥لا٭بر ٹًْ ٽٍ ډٓ ث ٍ ٔ بٍْ    ،ٙ ًوي  ىٍو ڀ  ث 
-اْ ٕلاډز ٍيان ثٕبٔىي $ډًٍىْ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ دبٔبوٓ ٽشبة سًٕٝٴ ٙيٌ إز#( َم بن  ٽبٍٙىبٕبن كَٵٍ

ٓ  ثٖ ٕ  ِٙ ي  دِٙپبن ٍا سلز ٙ َا٤ٔ ٽىش َڃ   ,ٕبُ ډبوٕپٕه ځًوٍ ٽٍ ٙجٍٕ آُډبٔ ي ي آډ ًُٗ    بٍ ډشى ٫ً ډ 
ٽ ٍ   ډَسج٦ٓ ٍا أؼبى ٽ َى  ِٙي ٕبُْ َبْ ٙجٍٕ سًان اُ ياٹٮٕز ډؼبُْ إشٶبىٌ ٽَى سب ډل٤ٕ ىَي، ډٓ ډٓ

َبْ ٙىبهشٓ َٕؼبوٓ، كٖٓ ي ٵَأىيىٍ آن آُډًىن، آډًُٗ ىاىن ٭مچٓ، آډًُٗ ٽلإٓ ي دَىاهشه ثٍ 
اٍائ ٍ ي ٽىش َڃ     ٵِٕٔپ ٓ ث ٍ ٍاكش ٓ ٹبث ڄ     ٽٍ ىٍ ىوٕبٍْم ىَي سًاوي سلز َٙا٤ٔ ډلَٽٓ  كَٽشٓ ډٓ

 ثٍ آن دَىاهشٍ ٙيٌ إز#(   4وٕٖشىي $ډًٍىْ ٽٍ ثٍ سٶٕٞڄ ىٍ ٵٞڄ 

ْ َ يٳ ياٹٮٕ ز ډؼ بُْ، ٔپ ٓ اُ     َّبْ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ هچٸ سؼَث   ثيين سًػٍ ثٍ ٵىبيٍْ  َ ب
اكٖبٓ ٔب ډًٍىْ ٽٍ   ٔټ ډل٤ٕ ډؼبُْ ٍا أؼبى ٽىي« ىٍين»ثًىن  ه٦بْ اىٍاٽِٓاٝچٓ أه إز ٽٍ 

ٍ »ډَاػٮٍ ًٙى#( ا٦ٝلاف  -  َمـىٕه ثٍ ٵٞڄ -44, ،ًٙى $َٕشَ وِٕ وبډٕيٌ ډٓ« -كٔ ك٢ًٍ» « ك٢ ً
ٍ   اُ اىثٕبر ډَث٣ً ثٍ و٪ بڇ  ٓ     .َ بْ ٭مچٕ بر اُ ٍاٌ ىي # ٽ ٍ ىٍ آن  +43, ،ځَٵش ٍ ٙ يٌ إ ز $ډٕىٖ پ

ٍ َبْ ٽىشَڃ اُ ٍاٌ ىيٍ  ٽَىوي ٽٍ ځًٔٓ ػبْ ٍثبر َبْ اُ ٍاٌ ىيٍ اكٖبٓ ډٓٽبٍثَ َ بْ   َٖشىي( و٪َٔ 
ٍ   ثٖٕبٍْ ثَاْ س١ًٕق ك٢ًٍ ىٍ ياٹٮٕز ډؼبُْ اٍائٍ ٙيٌ سٮَٔ ٴ   ِاوي ثب أه كبڃ ثٍ ثٕبن ٕ بىٌ ىٍث ب

آن ي اٍسجب٣ آن ثب ٽبٍثَىَبْ ثبڅٕىٓ اسلبى و٪َ يػًى  ِځَْٕ آن، اٍُٗ اٵِيى اوياٌُ ِي ولً أه ا٦ٝلاف
ٓ ػبڅت ثَاْ ك٢ًٍ ٍا ډ٦َف ٽ ْ# ٍئپَى4++-وياٍى( إچٕشَ $ ٓ  سًاوى ي   َى( ٽبٍثَان ډ   ه٦ بْ اىٍاٽ 

ًٙوي ٽٍ ځًٔٓ ياٹٮ ٓ   اْ اكٖبٓ ډٓ َبْ ډؼبُْ ثٍ ځًوٍ ٍا اكٖبٓ ٽىىي $ٔٮىٓ ډلَٻ /دٌَْٔ اډپبن
ٓ     0ډپبوٓ ه٦بْ اىٍاٽَٖٓشىي# ي َمـىٕه   ٓػ بٔ ٽ ٍ  ٽىى ي   ٍا كٔ ٽىىي $ٔٮى ٓ ٽ بٍثَان اكٖ بٓ ډ 

ٍ ٔټ ډل٤ٕ ډؼبُْ ٱَٕ اُ ٵ٢بْ ٵِٕٔپٓ َٖشىي ٽ ٍ ىٍ آ « ىٍين» ٓ يٍْ  ن ٱ٥ً  #( أ ه ىي  ىَ ي  ٍم ډ 
ډىٖ ؼڈ ث ًىٌ ي    ي كَٽشٓ ځًوبځًن َٖشىي ٽٍ اٹش٢بٔٓ )َبْ كٖٓ ډؼَاډجشىٓ ثَ سچٶٕٸ  ه٦بْ اىٍاٽٓ

ٓ   ىٍٽٓ اُ ٭بډچٕز ٍا ىٍين ٽبٍثَ أؼبى ډٓ ىَ ي س ب اكٖ بٓ     ٽىي( أه ٍئپَى ثٍ ٵَى أه اډپ بن ٍا ډ 
كبڅٓ ٽٍ ىٍ آن ٽ بٍثَ ىٔڂ َ وٖ جز ث ٍ أ ه      اىٍاٽٓ ىٍ و٪َ ثڂَٕى، ىٍ  ه٦بْك٢ًٍ ٍا ثٍ ٭ىًان ٔټ 

 ،آځ بٌ وٕٖ ز $لاډج بٍى ي ىٔ شه     ،اوي اْ* ډٕبوؼٓ أؼبى ٙيٌ َبْ ٍٕبوٍ َب س٤ًٕ ٵىبيٍْ ډٖئچٍ ٽٍ ډلَٻ
ٍ   #( ىٍ أىؼب وِٕ ثب يػًى ٍئپَى ٵىٓ، َيٳ اٝچٓ و٪بڇ/,+- ،  ًٍٔا ي َمپبٍان442, يٍْ  َ بْ ٱ٥ً 

ث ٍ ٍيٙ ٓ ٽ ٍ ث ٍ څل ب٧       ،ا ػبٔڂِٔه ډل٤ٕ ثَٕيوٓ ٽىيأه إز ٽٍ اُ څلب٧ اىٍاٽٓ ډل٤ٕ ډؼبُْ ٍ
ٙيٌ ىٍځٕ َ ٽى ي، ډلش ًأٓ ٽ ٍ ث ب أ ه َ يٳ         ٕبُْ ٽبٍثَان ٍا ثب ډلشًاْ ىٔؼٕشبڃ ٙجٍٕ ٙىبهشٓ ٍيان

 هبٛ ٍا ثَاْ ٽبٍثَ هچٸ ٽىي( ٥َّاكٓ ٙيٌ إز ٽٍ ٔټ سؼَث

 
1. manikin simulator 
2. sense of presence 
3. teleoperation systems 
4. illusion of plausibility 
5. illusion of place 
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ٓ  َبَٔٓيٳ ٓ ٹًْي ډپبودٌَْٔ  اډپبن اىٍاٽٓ َبْ ه٦باځَؿٍ اڅٺبْ  َمٕٚ ٍ   ، اډ ب َٖ شىي  ٕ شًىو
ځًو ٍ  سمَٔه ٔټ ډُبٍر إز $َم بن  ،ىي( ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ َيٳٕٖشَبْ ثبڅٕىٓ ١َيٍْ و ثَاْ ٽبٍثٖز
ٍ      1,ي  -,، +,َبْ  ٽٍ ىٍ ٵٞڄ ٍا ىٍين ډل ٤ٕ   اْ سًٕٝٴ ٙيٌ إز#، اٱچ ت ډُ ڈ إ ز ٽ ٍ سؼَث 

ٕ بُى(   ٵَاَڈ ډٓ دَىاُى ي اډپبن آډًُٗ ٭مچٓ ٽبٵٓ ٍا ىٍٕز ډٓ َبْ َيٳډؼبُْ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ ٽٍ ثٍ 
ٽٍ ىٍ آن ٽبٍثَ ډؼجًٍ إز ثب إٙب سٮبډڄ ىاٙشٍ ٔ ب   ,ٙىبهشٓ سَډٕڈٔب  ثَاْ ډظبڃ، ىٍ ٔټ سمَٔه ػجَان

 ّثًىن ىٍ ٕ بكڄ ٔ ب ٹچ     ه٦بْ اىٍاٽَٓبْ ىٔياٍْ ٵ٢بٔٓ ٍا ثُجًى ثجوٚي،  آوُب ٍا ثـَهبوي سب ډُبٍر
ٌ ث ٍ ؿٚ ڈ ُىٌ إ ز، ؿى يان اَمٕ ز      ډٖوَ ٓىٍ كبڅٓ ٽٍ ٵَى ٭ٕىپ ،ٽبٍ ىٵشَٽًٌ ٔب ٹَاٍ ىاٙشه ىٍ 

سم َٔه ٙ يٌ ي    ٍ،َبْ ډًٍى وٕبُ ثيين سًػٍ ثٍ ثبٵز ٔب ُډٕى ډُڈ أه إز ٽٍ ډُبٍر ياٹٮب ، وپشّ وياٍى
كَٽشٓ ٽٍ ىٍ آن ٽبٍثَ ډؼجًٍ إز ډُ بٍسٓ   ٍ ډٚبثٍ، ىٍ ٔټ سپچٕٴ سًاوجوًِٚٓٔبى ځَٵشٍ ًٙوي( ثٍ ٥

ځَأٓ ځَاٵٕپٓ ډَث ٣ً   ٍاٌ ٍٵشه ٍيْ ٔټ سَىډٕڄ ٔب ياٹ٬َمـًن ٍاٌ ٍٵشه ٍا ىيثبٌٍ ٔبى ثڂَٕى، اىٍاٻ 
سَ اُ ٍيٗ ياىاٙ شه ٽ بٍثَ    اَمٕز ومبٔ٘ ىٔياٍْ ځٖشَىٌ ٽڈ ّٙيٌ ٍيْ ٔټ ٝٶل ثٍ ډلشًاْ اوياهشٍ

ٓ هچ ٸ   ووٖ ز ( ىٍ أه ډًٍى، َيٳ إزثٍ ىٍځَْٕ ىٍ ٵٮبڅٕز آډًُٙٓ  إ ز ٽ ٍ اُ سم َٔه     و٪ بډ
، ٔب اػشىبة اُ ډًاو٬ دٚشٕجبوٓ ٽ َىٌ ي آوُ ب ٍا سٚ ًٔٸ    ٌ ٍٵشهاىاډٍ ىاىن ٍاَبْ ىٍٕز ٍاٌ ٍٵشه،  ډُبٍر

َبْ ثبلا، سلاٗ ثَاْ اٵِأ٘ ك٢ًٍ ٽ بٍثَ ډمپ ه إ ز اَمٕ ز      ٽىي( ثب أه كبڃ، ىٍ ََ ٔټ اُ ډظبڃ
َبٔٓ سم َٔه ٽى ي ٽ ٍ ث ٍ س ئٍغ       َب ٍا ىٍ ډًٹٮٕز هًٞٛ ُډبوٓ ٽٍ ٽبٍثَ ثبٔي ډُبٍر ثٍ ،ىاٙشٍ ثبٙي

َ بْ ځًو بځًن    َبْ ُويځٓ ٍيُډ ٌَ ىٍ ثبٵ ز   ؿبڅ٘ َِبٔٓ ٽٍ ومبٔىي ډًٹٮٕزًٙى،  ثَاوڂِٕسَ ډٓ ؿبڅ٘
َ بْ   ٙوٞ ٕز  ث ب َبْ اػشم ب٭ٓ   َبْ ډَث٣ً ثٍ ډلڄ ٽبٍ ٔب سٶَٔلٓ ٔب سٮبډڄ إز $ثَاْ ډظبڃ، ډل٤ٕ

-ىٍ ُډٕىٍ ٭چ ڈ ا٭ٞ بة   1,ي  0,، /,، -,، ,,َبْ  ثٍ ٵٞڄ  ُا إز ٵٚبٍاُ څلب٧ َٕؼبوٓ ٽٍ ډؼبُْ 

ىٍډبوٓ ٽٍ ىٍ آن ياٹٮٕ ز ډؼ بُْ ث َاْ ىٍډ بن اه شلالار       ٍيان َبْػچٍٖٙىبهشٓ ډَاػٮٍ ًٙى#( ىٍ 
ډ١ً ٫ً   ،سًٕٝٴ ٙيٌ إ ز#  0ي  /، .َبْ  ځَٕى $ډًٍىْ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ ا٦١َاثٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

  ٍځَٕ ًٙويٹَاٍ ثڂَٕوي ي ثب آن ى ،ٽٍ ثبٍ َٕؼبوٓ ىاٍويَبٔٓ  سؼَثٍډُڈ أه إز ٽٍ ثٕمبٍان ىٍ ډٮَٟ 
وُبٔ ز ث ب    ٽٍ ىٍ ا٦١َاة َِبْ ٵَاهًاوىي َبْ ًَىٓ ػئيْ ډَث٣ً ثٍ ډلَٻ أؼبى ثبُومبٔٓثب َيٳ 
ډٚ وٜ ډمپ ه    #( ىٍ كبڅٓ ٽٍ َ يٳِ -,+- ،ي َمپبٍان ثًؿبٍىسُئي ډَسج٤ إز $اكٖبٓ ٽبَ٘ 

ٍ ٽ ٍ  ك٢ًٍ ډمپه إز ثب٭ض ًٙى اكٖبٓ إز أه وجبٙي ٽٍ ٽبٍثَ اكٖبٓ ك٢ًٍ ٽىي، ٭يڇ  ثَ ٽ ب
ٙير ياٽى٘ س َٓ ٔ ټ ٭بډ ڄ     ،َبْ ډؼبُْ ياٽى٘ وٚبن ويَي( ىٍ ؿىٕه ډًاٍىْ ثب سَٓ ثٍ ډلَٻ

ٓ    ىٍ ډًٵٺٕز ىٍډبن ډلًٖة ومٓ إبٕٓ ىَ ي ثَه ٓ ٙ َا٤ٔ     ًٙى، ثچپٍ ٙبهٞٓ إز ٽ ٍ وٚ بن ډ 
ىٍډبوٓ اٝچٓ ثَاْ  ( ٕبُٽبٍوي سب اډپبن ٍم ىاىن ٔبىځَْٕ ثبُىاٍويٌ ٔب هبډًٙٓ ٵَاَڈ ًٙىاٌ ډلٺٸ ٙي

ٍ   أمهَبْ ػئي  ا٦١َاثٓ سًٕٮٍ ٵىبيٍْ َبْىاهشه ثٍ اهشلاڃدَ ا١ ٦َاة ي   ،إز  اكٖ بٓ ك٢ ً
 

1. cognitive remediation 
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اسپبٔٓ ثَاْ وشٕؼ ٍ ىٍډ بن     َبْ ٱَٕٹبثڄ ٽىىيٌ ثٕىٓ دٕ٘ ,َمـًن دًٕوي ىٍډبوٓ ٙىبهشٓ ٍيانٕبَٔ ٭ًاډڄ 
 (#4,+- ،ًٙوي $سبٍىٔٴ ي َمپبٍان َمـىبن ثٍ ٭ىًان َٙا٤ٔ ١َيٍْ ډلًٖة ډٓ ،ثب أه كبڃ  َٖشىي

 ،ي َمپ بٍان  ثًؿ بٍى ثٕه ا٦١َاة ي اكٖبٓ ك٢ًٍ ډمپه إز ه٦ ٓ وجبٙ ي $   ّ٭لايٌ ثَ أه، ٍاث٦
ث ٕه   ّوٚ بن ىاىٌ ٙ يٌ إ ز، أ ه اډپ بن يػ ًى ىاٍى ٽ ٍ ٍاث٦          ,),ځًوٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ َمبن (#-,+-

اوشُ بْ  ىٍ ا٦١َاة ي اكٖبٓ ك٢ًٍ ىٍ ياٹٮٕز ډؼبُْ اُ ٔټ اڅڂًْ هبٛ سجٮٕز ٽى ي ٽ ٍ ىٍ آن   
َ ٓ اكٖبٓ ك٢ ًٍ ډمپ ه إ ز    ئشَ ٥ٕٴ ك٢ًٍ، اٵِأ٘ ػِٽم ْ ٹ ًْ ٍيْ اكشم بڃ اڅٺ بْ    س أطٕ

ِ   كبڃ، ثٮي اُ ډيسٓ اٵِأ٘ثب أه  (ا٦١َاة ىٍ ياٹٮٕز ډؼبُْ ىاٙشٍ ثبٙي ٍ ىيَ بْ اٵ  َ  ،ٌ ك٢ ً  س أطٕ
 ثٖٕبٍ ٽمٓ ثَ ا٦١َاة ىاٍوي( اُ آوؼبٔٓ ٽٍ اٵِأ٘ ك٢ًٍ ىٍ اوشُ بْ ث بلاسَ ُوؼٕ ٌَ ث ب َِٔى ٍ ٹبث ڄ      

ځٌاٍْ ډمپه إز ثَاْ دِٙپبن ډُڈ وجبٙ ي( ٹ يٍر ياٹٮٕ ز ډؼ بُْ ي      ُٓ َمَاٌ إز، َٕډبٍٔسًػ 
َ بْ ډؼ بُْ ٝ يٷ     ډ ًٍى ٙوٞ ٕز   َمـىٕه ىٍ ،ثَاوڂِٕ ڃلًس َبْ سؼَثٍياٹٮٕز اٵِيىٌ ثَاْ هچٸ 

، اػ بٌُ ىَٕ ي ث ٕه    ووٖ ز  (ډٖشىيٕ بُْ ٙ يٌ إ ز#    2,ي  .,، -َ بْ   ٽىي $ډًٍىْ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ ډٓ
َب ٔب ؿَُٻ ،َب ىٍ ياٹٮٕز ډؼبُْ َٖشىي# ډٞىً٭ٓ اوٖبن ٔب $ٽٍ ثبُومبٔٓ ٕبهشڂٓ -َبْ ډؼبُْ اوٖبن

$ٽٍ ثبُومبٔٓ ٔټ ٙوٜ ٵِٕٔپٓ َٖشىي ٽٍ اُ آن ثَاْ سٮبډڄ ىٍين ډل٤ٕ ىٔؼٕش بڃ إ شٶبىٌ    .آياسبٍَب
ٓ  ًٙى  أه ډًٍى ډٓ ډٓ سًاو ي ٔ ټ كٕ ًان ډؼ بُْ ٔ ب ٔ ټ        سًاوي ٔټ اوٖبن ډؼبُْ ثبٙي، َمـىٕه ډ 

ٍ     َب $ٽٍ ٙوٕٞز /َبْ هًىٽبٍ ٭بډڄ ي ٕبڅٓ ثبٙي#ډًػًى ه ي  َ ب  ْ ډؼ بُْ َٖ شىي ٽ ٍ سًٕ ٤ ثَوبډ 
ٍ  ٽبٍثَان ٵىبيٍْ( ٹبئڄ ًٙٔڈسمبِٔ  ،ًٙوي# ٽىشَڃ ډٓ اْ ٍأبوٍ َْب اڅڂًٍٔشڈ يٍْ َىڂ بډٓ ٽ ٍ    َبْ ٱ٥ً 
ډشٮ يى  و ي( ډ٦بڅٮ بر   اٌ ٍا ځِاٍٗ ىاى 0ىٍٽٓ اُ ك٢ًٍ اػشمب٭ٓ ،َبْ ډؼبُْ ىٍ سٮبډڄ َٖشىي ثب اوٖبن

ٙىبٕٓ اػشم ب٭ٓ ٽ ٍ ىٍ ډًٹٮٕ ز     ثٕچىًٖن ي ىٔڂَان وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ اًٝڃ ٍيان ،س٤ًٕ ثلإپًٔؾ
َ بْ   َبْ ډؼبُْ ي ٕ بَٔ ٙوٞ ٕز   َمـىٕه ىٍ ډًٍى سٮبډلار ثب اوٖبن ،ٵِٕٔپٓ ثٍ اطجبر ٍٕٕيٌ إز

 ډَاػٮٍ ًٙى#( -ډؼبُْ ٽبٍثَى ىاٍى $ثَاْ س١ًٕق ثٕٚشَ ثٍ ٵٞڄ 
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1. therapeutic bond 
2. virtual humans 
3. avatars 
4. Autonomous agents 
5. sense of social presence 




