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1فصل

هاهورمون

اهداف
:ديكنفيتعرراريزيهاواژه-1

ي  ژلونوياندوكر

ي دياستروئهورمون

ي ديپپتهورمون

نهيآمدياسازمشتقهورمون

زيپوفيآدنوه

زيپوفينوروه

زيپوفيه-پوتالاموسيهمحور

ي هورمونگيرندة

ونوشـته راهاهورمونكيولوژيزيفعملكردسهفهرست-2

حيتوضاريهورمونترشحميتنظدرريدرگيهاسميمكان

.ديده

.ديدهشرحرامتصلوآزادهورمونتياهم-3

 ـمتقابـل واكـنش نوعدو-4 اثـر وهگيرنـد وهورمـون نيب

سـلول كي ـدرهـا واكـنش آنازكي ـهركهراياژهيو

.ديكنذكر،كننديمايجاد 

وپوتـالاموس يهدر شـده سـنتز يهـا هورمـون فهرست-5

ياصـل اعمـال ونوشـته رازيپـوف يهغـدة يقـدام بخش 

.ديدهشرحراآنهاكيولوژيزيف

غـدة يخلف ـبخـش درشدهرهيذخيهاهورمونفهرست-6

راآنهـا كي ـولوژيزيفياصـل اعمـال ونوشـته را زيپوفيه

.ديدهشرح

.ديكنذكررانياندوكراختلالاتياصلعاملشش-7

هاهورمونيريگاندازهدراستفادهموردريآماكيتكنسه-8

.ديدهحيتوضرا بدنعاتيمادر

فيتعارويديكلواژگان
.زيپوفيهيقداماي بخشغدهلوب:زيپوفيآدنوه

بـه هورمـون كي ـآن،دركهي،هورمونعملازاي شيوه:نياتوكر

، اسـت كـرده دي ـتولراآنكهيسلوليروايداخل ي هارندهيگ

ريتـأث سـلول آنعملكردي روبرقيطرنيبدودهيگردمتصل

.گذارديم

كي ـري ـنظكي ـولوژيزيفيرخـدادها ايدورهوقوع :ي ستيزتمير

.يروزشبانهتمير

ي كروميـوم هـا مـك نباكهبدنازييهاسلول:ي نيكرومافستميس

.رنديگيمرنگ

ترشــحاتكــهيغــددازمركــبيســتميس:نيانــدوكرســتميس

.زنديريمخونگردشداخلبهماًيمستقراخود) يهاهورمون(

وينيكرومـاف سـتم يسن،يانـدوكر غـدد بـر عـلاوه ستم،يسنيا

.شوديمشاملزينرايعصبيترشحيهاستميس

ــدوكر ــ:ولوژي نيان ــيبررس ــرديعلم ــاتولوژوعملك ــدديپ غ

.نياندوكر

غلظـت كـاهش يبراازينموردزمان،ولوژينياندوكردر:عمرنيمه

ريساايخونگردشدرآنغلظتنصفزانيمبههورمونكي

.باشديمبدندرخاصعاتيما

.بدنيبراداريپاي داخلطيمححفظنديفرا:هوموستاز

يبـررو خـاص ةكنندميتنظاثركيكهييايميشمادهكي: هورمون

هـا سـلول ازيخاصانواعيا نيمعي اعضاايعضوكيتيفعال

.دارد

ريسـا كـه پوتالاموسيهيهاهورمون:ي پوتالاموسيهيهاهورمون

.كننديمكنترلرا)زيپوفيهغدةعمدتاً(اعضا

يرهايمس ـنها،ونورازيستميس:ي زيپوفيه-پوتالاموسيهستميس

ودي ـتولمسـئول كـه يخونعروقون،ياندوكربافت،يارشته

خــونگــردشداخــلبــهزيپــوفيهيهــاهورمــونيرهاســاز

.هستندكيستميس

سـنتز هورمـون آن،دركـه يهورمـون كردعملنوعكي: نيپاراكر

سـلول، آنازشـدن رهاازپس،سلولنوعكيداخلدرشده

سـلول ازمتفـاوت كـه ي مجاوريهاسلوليهورمونگيرندةبه

اثـر آنهـا عملكـرد يروبـر ودهي ـگردمتصلهستند،هترشحم

.گذارديم



.انساندرنياندوكرغدد

 ـا.شوددهيدآنهاغلظتدر بـا هـا هورمـون ني

)آنداخـل درايغشايروبر(يسلولي غشا

رسـان امي ـپ«سـتم يسكي ـ) معمولاً(وكننديم

وفسـفات موننيآدنـوز ةرنديدربرگيهاستميس

موجـب كـه كننـد يم ـكيتحررا) سلولداخل

.شوديمسلوليروبرهاهورمون

ي دي

هستنديدياستروئيهاهورمونازييهانمونه

دروبـوده هيـدروفيليك  آنها).دينيببرا42و

برگشـت صـورت بههاهورموننياپلاسما،در

شـونده متصلينگلبولبهمثال،طوربه(حامل

متصـل ) يجنس ـهورمـون بهشوندهمتصلين

 ـآزادصورتبهآنهاازيكوچك متصـل غيراي

دركي ـولوژيزيفاثـر عمـال ايبـرا وبـوده حامـل 

90تـا 30،يدياسـتروئ يهـا هورمـون عمرنيمه

)هستندهيدروفوبيك كه(آزاديدياستروئيها

سطحيبرروايسلولكيداخلدر

مادةكييانتخاباتصال)1: (ازعبارتست

اتصالنياباكهكيولوژيزيفخاص

يبـرا سـلول يسـطح يهـا رندهيگ

قطعـات هـا، ژنيآنت ـ،يعصـب هـاي 

يبـرا يتوپلاسميسيهارندهيگوها

.هستند

عضـو، كي ـتوسـط بدندردشدهي

كننـدة تنظيماثركهاستپراكندهيها

درهـا هورمـون .داردعضوچندايعضو

درراخــودعمــلوشــونديمــديــ

 ـنامنياندوكرستميس شـود، يم ـدهي

كـه اسـت شدهشناختهندهيفزاطور

 ـازطر، يضعموطوربهرا آنچـه قي

هـا  هورمـون سـاير .كننديماعمالشود،

، با تنظيم سنتز و ترشح خودشان عمل خود را بر روي سلول منشاء

يهــاهورمــون.كننــداعمــال مــياتــوكرين

هسـتند زوليكورتون،يروكسيتن،

سـتم يسازييهـا نمونـه ،يعصـب ي

ترشـح وسـنتز كـه رشـد عوامـل 

،كننـد يم ـكي ـتحركسـان يسـلول 

نيچنـد محل1- 1شكل. هستندني

اعمــالازيانــواعودهــد،يمــنشــان

.استشدهدادهنشان1- 1جدول

 ـپپتپلي)1: (شونديمميتقس اي ي ـدي

.اينهيآمدياسمشتقات)3

ينيپروتئ

ــ ــوترويآدرنوكورتو�����دي نفيك

ازييهـا نمونه) دينيببرا39و،22،38

درعمومـاً هـا هورموننيا. هستندي

صـورت بهايكاملمولكولكيصورت

.كننديمگردشآزادانهصورتبهپلاسما

اسـت، كمتـر ايقهيدق30تا 10پلاسما،

اســتممكــنمتعــدد،كيــپاتولوژ

غددمحل1-1شكل

درياگستردهنوسانات

يهارندهيگبهاتصال

مآغازراخودواكنش

سرينظ(يسلول»هيثانو

داخلدر
�	��يحلقو

هورموننياخاصعمل

ياستروئيهاهورمون

استروژنوزوليكورت

40فصولب،يترتبه(

در.شونديمنحلآب

حامليهانيپروتئبهريپذ

ينگلبولوزوليكورتبه

بخشتنهاوشونديم

حامـل يهـا نيپروتئبه

نيمه.باشنديمدسترس

هاهورمون. استقهيدق
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ي مولكولساختاركي: هگيرند

عبارتستآنمشخصاتكهآن

خاصاثركي) 2(وآنبهخاص

آن،يهانمونهاست؛همراه

هـاي ناقل،يديپپتيهاهورمون

هانيمونوگلوبولياومان،لكمپ

هستنديدياستروئيهاهورمون

يتولييايميشمادةيك هورمون

هاسلولايعضو،كييهاسلول

عضوكيتيفعاليبرروخاص

يــتولبــدنداخــلدرمحــلكيــ

سآنچه، ازطريقدورتريهامكان

طوربهموضوعنيا.كننديماعمال

خودعملهاهورمونازياريبس

شود،يمدهينامنيپاراكرستميس

عمل خود را بر روي سلول منشاء

اتــوكرينيــك سيســتم ازطريــق 

ن،يانسولشاملكيكلاسنياندوكر

يهاهورمونويعصبهايناقلو

ازيبرخ ـوباشـند، يمنيپاراكر

سـلول يـك  ازرايواقعيهاهورمون

ياتوكريهاستميسازييهانمونه

نشــانبــدندررانيانــدوكرغــدة

جدولدرخلاصهطوربهيهورمون

يبندستهد
تقسدستهسهبهعموماًهاهورمون

3(اي،ي دياستروئ)2(،ينيپروتئ

پروتئاييديپپتيپليهاهورمون

ــول ــونن،يانس ــروئيپاراتهورم ي

22فصول، بيترتبه(������

ينيپروتئاييديپپتيهاهورمون

صورتبهوهستندحلقابلآب

پلاسمادررفعاليغايفعالياجزا

پلاسما،درهاهورموننياعمرنيمه

ايــكيــولوژيزيفطيشــرادرو
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دري سلولداخليهارندهيگبهوشدهسلولواردرفعاليغانتشاربا

.شونديممتصلهستهايتوپلاسميس

نهيآمهايدياسبامرتبطيهاهورمون

 ـنظباشـند، يم ـاينهيدآمياسمشتقاتكهييهاهورمون -كـاتكول ري

 ـترتبه(نيروكسيتوهاآمين  ـنيببرا41و26فصـول بي آبدر) دي

اي ـ) هـا آمـين كـاتكول (آزادصورتبهپلاسمادريولودهبمحلول

مثــال،يبــرا.كننــديمــگــردش) نيروكســيت(نيپــروتئبــهمتصــل

متصـل ياتصـال نيئوترپ ـهسبهمحكماريبسصورتبهنيروكسيت

كـه يدرحـال باشد،يمروز10تا7حدوددرآنعمرنيمهودهيگرد

دارنديكوتاهاريبسعمر نيمهنينفرياپرينظآزاديهاآمينكاتكول

 ـپپتيپل ـيهـا هورمونهمانند).كمتراه يقيدق1(  ـيپروتئاي ـيدي ين

واردغشابامرتبطهاي گيرندهبازينهاهورموننياآب،درمحلول

.كننديماستفادهيثانورساناميپستميسازوهشدواكنش

هاهورمونعمل
:گـردد يم ـميتقس ـدسـته سـه بـه يكل ـطوربههاهورمونعملكرد

) 3(وك،يمتابوليرهايمسهوموستازكنترل) 2(تكامل،ورشد) 1(

.يانرژيسازرهيذخواستفاده،د،يتولميتنظ

تكاملورشد

دهيچيپفيوظاهبوابستهيانسانسميارگانكليعيطبتكاملورشد

يگنـاد هـاي دياسـتروئ ازجملـه يمتعـدد يهاهورمونةكپارچيو

نيروكس ـيتوزول،يكـورت رشـد، هورمـون ،) نژرودآنواستروژن(

غـدد خـود تكامـل ورشـد مسئولژه يوهب،هاهورمونريسا.است

ريسـا ترشـح وسـنتز كنتـرل مسـئول ن،يبنابراوهستندنياندوكر

قسـمت يهـا هورمـون عمـدتاً هاهورموننيا.باشنديمهاهورمون

:باشنديمريزي هاهورمونشاملوودهبزيپوفيهغدةيقدام

هورمــونو
���ســازنــهيزردهورمــون(هــانفيگنــادوترو


�كوليفولمحركة��
هاتخمدانعملكردورشد،تكامل،،)

خـود، نوبـه بـه هـا هورمـون نيا.كننديمميتنظراهاضهيبو

؛يجنس ـثانويـة اتيخصوص ـحفـظ وتكامل؛يجنسرشد

 ـتوزيـع  وعضـلات؛ واسكلتحفظوتكامل،رشد، يچرب

).دينيببرا7فصل(كننديمميتنظرابدن

غدةيهاهورمونترشحوسنتزوآدرنالغددرشد، ����

).دينيببرا39فصل(كنديمميتنظراآدرنال

ميتنظ ـراتيروئيدغدةرشد،�����ديروئيتمحركةهورمون

نيرونيدوتييتريتيروئيديهاهورمونديتولمنظوربهوكرده

كنـد يم ـميتنظ ـرانـه يآميدهاياسيددار شدن ن،يروكسيتو

).دينيببرا6فصل(

يهاهورمونتوسط،يزيپوفيهيهاهورموننياشدنآزادوديتول

.شوديمكنترليزيپوفيه-پوتالاموسيهستميسيپوتالاموسيه

كيمتابوليرهايمستيكهوموستاكنترل

 ـمتابوليرهايمس .هسـتند هـا هورمـون كنتـرل تحـت يمتعـدد كي

هوموسـتاز وخـون، گلـوكز ميتنظ ـازعبارتنـد آنمه ـميهانمونه

.هاليتالكتروسميمتابولوآب،م،يكلس

خونقندميتنظ
پـانكراس ازيفـور طـور بهنيانسولگلوكز،باراضافهبهپاسخدر

كبد،عضله،،يچرب(هاسلولداخلبهگلوكزانتشاروگردديمآزاد

را گلـوكز ازيانـرژ ديتولمنظوربهازينموردسميمتابوليبرا)مغز

نـان ياطميبـرا نـد يفراني ـاشـتر يبميتنظ ـمنظـور به. كنديمميتنظ

فتـد، يننييپـا اريبس ـخـون گلـوكز زاني ـمكـه نياازكردنحاصل

عملوارددارند،نيانسولمخالفعملكهييهاهورمونازيتعداد

ن،ينفـر ياپزول،يكورتگلوكاگون،شاملهاهورموننيا.گردنديم

.باشنديمرشدهورمونو

سرمميكلسميتنظ
د،ي ـروئيپاراتغـدة يبـررو ������ميكلس ـبه حساسگيرندةكي

ترشـح وسـنتز ودادهصيتشـخ رانيزهوي ـميكلس ـيطيمحغلظت

غلظـت كـه يهنگـام .كنـد يمميتنظرا�����ديروئيپاراتهورمون

���ترشـح وسـنتز كنـد، افـت  امحسـوس نطوربهيونيزه ميكلس

اكثركهباشديمنامحسوسيقدربهراتييتغنيا(شوديمكيتحر

 ـا). سـازند آشـكار راآنتواننـد ينم ـموجودي ليتحليهاروش ني

 ـتقوباراسرم)آزاد(ميكلسكهكردخواهدي سعياضاف��� تي

ازميكلس ـآمـدن رونيبنيهمچنوميكلسيويكلتوبولاربازجذب

سـنتز خـود، نوبـه بـه ���.برگردانـد اولحالتبه ،بدناسكلت

را)�نيتـام يويدروكسيهيد25و1(وليتريكلسيويكلهورمون

جـذب وكـرده اثـر هـا رودهيبـررو هورمـون نياكند؛يمزيكاتال

 ـا.دهديمشيافزاراميكلس و���عيسـر اريبس ـيهـا واكـنش ني

گردانـد يبرم ـيحدبهبسرعتراآزادميكلسغلظتول،يتريكلس

و���ترشحوسنتزونشدهفعالگريد، ����غلظت،آندركه

.گردديبازميه پاحدبهوليتريكلس
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شوند       ها و پيش سازهاي هورموني كه غالباً اندازه گيري ميهورمون1-1جدول

ياصلاعمالعملياصلمحلهورمونييايميشتيماهنياندوكرعضووهورمون

پوتالاموسيه

هورمون)���(نيروتروپيتة آزادكنندهورمون

هورموناي�������نيگنادوتروپةآزادكنند

�������سازنهيزردهورمونةآزادكنند

�����نتروپيكويكورتةآزادكنندهورمون

�������رشدهورمونةآزادكنندهورمون

ةمهاركنندهورموناي����†نيسوماتواستات

��������رشدهورمون

زيپوفيهيقداملوب

�����ديروئيتمحركةهورموناينيروتروپيت


�كوليفولمحركةهورمون���

����سازنهيزردهورمون

�����نيپرولاكت

تروپينسوماتواي����رشدهورمون

������نيكوتروپيدرنوكورتآاينيكوتروپيكورت

)زيپوفينوروه(زيپوفيهيخلفلوب

�����ي ادرارضدهورموناينيوازوپرس

نيوستياكس

صنوبريغدة

��5تريپتامين        هيدروكسي-5اينيسروتون

���
نيملاتون

تيروئيدغدة

���3نيرونيدوتييترو���4نيروكسيت

����3aa,�luيديپپت������*

��10�aaي ديپپت

��41�aaي ديپپت

��40,44�aaي ديپپت

)28�aaو 14(پپتيدي 

‡ينيكوپروتئيگلهتروديمر 

�α,�92�aa;�β,�112�aa�
‡ينيكوپروتئيگلهتروديمر 

�α,�92�aa;�β,�117�aa�

‡ينيكوپروتئيگلهتروديمر 

�α,�92�aa;�β,�121�aa�

��199�aaي ديپپت

��191�aaي ديپپت

��39�aaي ديپپت

��9�aaي ديپپت

��9�aaي ديپپت

آمينايندول

آمينايندول

يدوآمينواسيد

يقدامزيپوفيه

يقدامزيپوفيه

يقدامزيپوفيه

يقدامزيپوفيه

يقدامزيپوفيه

تيروئيدغدة

ها تخمدان

هاضهيب

هاتخمدان

هاضهيب

ي غدد پستان

كبد

يطيمحيهابافتوكبد

آدرنالشرق

هاآرتريول

يويكلي مجار

)يريشغددرحم،(صافعضلات

و،يتنفسيعروقيقلبستميس

مغز؛يگوارش

پوتالاموسيه

�����نيپرولاكتو���ي رهاساز


و ���يرهاساز��

ليپوتروپيك βهورمونو����يرهاساز

�����
����رشدهورمونيرهاساز

مثل (هاهورمونازياريبسترشحسركوب

ايودهيد رتيپيپلن،يگاستر،���،��

ي مهارديپپتيپل، 
��)�وياكتزووا

گلوكاگون،، سكرتين، موتيلين،
����معده

نيانسولو

تيروئيدهورمونترشحوديتولكيتحر

،هااستروژنترشح،��باهاكوليفولرشد

ي گذارتخمكو

اتوژنژ اسپرم؛بريمنيهالولهتكامل

ترشحزرد،جسمليتشك؛يگذارتخمك

پروژسترون

هاآندروژنترشح؛ينينابيببافتكيتحر

ر؛يشترشحآغاز؛يغدد پستانشيازاف

نيانسولعملمخالف

)رشدبهكمك( ��
��ديتول

كيولبآنااثراتي داراونيانسولضد

دياستروئترشحوديتولكيتحر

كاليآدرنوكورت

آبجذببازخون؛فشارشيافزا

حملومانيزاهنگامدرعملانقباض؛

اسپرم؛

يرشخروج

واعصابمهارايكيتحر؛يعصبناقل

گوناگونصافعضلات

؛��ونيگنادوتروپترشحسركوب

خوابيالقا

كيمتابولسرعتوژنياكسمصرفكيتحر

هاانساندرنامشخصبافت
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شوند  ها و پيش سازهاي هورموني كه غالباً اندازه گيري ميهورمون1-1لجدو

ياصلاعمالعملياصلمحلهورمونييايميشتيماهنياندوكرعضووهورمون

تونين تونين يا تيروكلسيكلسي

ديروئيپاراتغدة

نيرتيپارااي�����ديروئيپاراتهورمون

آدرنالقشر

آلدوسترون

§ونيداندروستن

زوليكورت

دهيدرواپيو��(���اندروستروندهيدرواپي

����(���سولفاتونيداندروستن

پروژسترونهيدروكسي -17

آدرناليمركزقسمت

نفريناپينفرين ونوراپي

نفريناپي

تخمدان

��(��و �(��

هااستروژن

�نيبينهيا

*نيبينهيا

پروژسترون

ضهيب

*نيبينهيا

تستوسترون

جفت

هااستروژن

پروژسترون

نيگنادوتروپكوريواي����يجفتنيگنادوتروپ

پانكراس

گلوكاگون

نيانسول

��32�aaي ديپپت

��84�aaي ديپپت

يدياستروئ

يدياستروئ

يدياستروئ

يدياستروئ

يدياستروئ

آمين حلقوي

يدياستروئ

فنوليدياستروئ

) �βو αرواحديز(يديپپت

)β*و αرواحديز(يديپپت

يدياستروئ

ديكنرجوعبالابه

يدياستروئ

ديكنرجوعبالابه

ديكنرجوعبالابه

‡، هتروديمرنيكوپروتئيگل

�α,�92�aa;�β,�121�aa�

��29�aaي ديپپت

ѣيديپپت

��17�aaي ديپپت

��28�aaي ديپپت

بدنيهابافتكل

اسكلت

هيكل

اسكلت

هيكل

ي هورمونسازشيپ

متعدديهامحل

يسازهاشيپ

ي هورمون

ي  هورمونسازشيپ

عضله،وكبديك اتپسمي هارندهيگ

ي چرببافت

ي هورمونيسازهاشيپ

زناندريفرعيجنسياعضا

استخوان

ي تخمدانكوليفولپوتالاموس،يه

ديكنرجوعبالادر�نيبينهيابه

دريدمثليتوليفرعيهاساختمان

زنان

پوتالاموسيه،يقدامزيپوفيه

مرداندري جنسيفرعياعضا

ديكنرجوعبالابه

د يكنرجوعبالابه

��همانند

كبد

عضله،يچربكبد،

بازجذبم،مهاريكلسبازجذبشيافزا

فسفات،

-كولههيدرودي1,25ديتولشيافزا

فروليكلس

استخوانانحلالشيافزا

آبونمكتعادل

ليتبدتستوسترونوهااستروژنبه

گردديم

وها،نيپروتئدراتها،يكربوهسميمتابول

اعمالريسا؛يالتهابضداثراتها؛يچرب

ليتبدتستوسترونوهااستروژنبه

گردديم

شوديمليتبدزوليكورتبه

كيتاسمپيعصبستميسكيتحر

گليكوژنوليز

ليپوليز

دنشويمليتبدونيداندروستنبه

ي جنسثانويةصفاتشيدايپ

ي اسكلتبلوغكنترل

ديتولكيتحر؛��
ترشحمهار

a.-,+ي هاسلولدرآندروژن

ديكنرجوعبالادر�نيبينهيابه 

سلولي نيگزلانهيبرارحميسازآماده

ي حاملگحفظ،تخم


و ��ترشحكنترل��

وبلوغ،،يجنسثانويةصفاتشيدايپ

ي عيطبعملكرد
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شوند  پيش سازهاي هورموني كه غالباً اندازه گيري ميها و هورمون1-1جدول

ياصلاعمالعملياصلمحلهورمونييايميشتيماهنياندوكرعضووهورمون

گوارشدستگاه

نيگاستر

������نيگرل

هيكل

فروليكلسكوله��/�2- 25و1

نيتيتروپوئيار

آلدوسترون-نيوتانسيآنژ-نيرنستميس

كبد

��
شديمدهينامنيسوماتومدقبلاًكه،  ��

��
���
قلب

��0*�*نوع كيورتيناترديپپت

ي چرببافت

نيپونكتيآد

نيلپت

نيستيرز

متعدديسلولانواع

ديروئيپاراتهورمونبهمربوطديپپت

��������
هاژفاروماك/ هاسيتلنفو/ هاتيسونوم

نكروزفاكتور،1-18مثل اينترلوكين (ها نيتوكيس

)ها ، اينترفرونتومور

رولاست

��165�aaي ديپپت

؛ 297�aaن،يرن(ي ديپپت

؛ 10�aa، 1نيوتانسيآنژ

مبدلميآنزتوسطكه،2نيوتانسيآنژ

ديتول1نيوتانسيآنژازنيوتانسيآنژ

) 8�aaشود،يم

��70�aaي ديپپت

��67�aaي ديپپت

-ديونديپكيهمراهبهيديپپت

��32�aaاي هريزنجنيبسولفيدي 

ي داراي ديپپتاليگومرهاي

كيلودالتوني 30زيرواحدهاي 

��167�aaي ديپپت

��94�aaي ديپپت

��139,�141,�173�aaي ديپپت

يديپپت

معده

ي قدامزيپوفيه

روده

استخوان

هيكل

استخوانمغز

هيدروليز ،)هيكلبهمتعلق(نيرن

�485كبد،بهمتعلق(وژن نيوتانسيآنژ

aa (يفضادررا 1نيوتانسيآنژبه

كنديمي كاتاليز عروقداخل

هاسلولاكثر

هاسلولاكثر

آدرنالو،يويكل،يعروقيهابافت

عضله

كبد

پوتالاموسيه

كبد

استخوانه،يكل

متعدديهامحل

ديكنرجوعبالابه

ديكنرجوعبالابه

زردجسمعملكردنيطولان؛��همانند

گليكوژنوليز

ليپوژنزدرات؛يكربوهسميمتابولميتنظ

معدهمخاطرشدمعده،دياسترشح

��ترشح

شيافزافسفر؛وميكلسجذبدرتسهيل 

���همراهبهياستخوانانحلال

شدهلترهيفميكلسجذببازشيافزا

قرمزگلبولديتولكيتحر

ودادهشيافزاراخونفشار2نيوتانسيآنژ

به(كنديمكيتحرراآلدوسترونترشح

)ديكنرجوعآدرنالقسمت

يطولويسلولرشدكيتحر

نيانسولشبهتيفعال

خونفشاروخونحجمميتنظ

چربدياسونيداسياكسشيافزا

گلوكزليتشكتوقف

سميمتابولكيتحراشتها،مهار

نيانسولبهمقاومت

شبهاعمال؛حدسيكيولوژيزيفعملكرد

تومورنشانگر، ���

اعمالريسا؛يسلولرشدمهارايكيتحر

*aa ،اينهيآمدياسيهاشهير.
.شوديمديتولنيز پانكراسوگوارشدستگاهدر †
 ـفرقهاهورمونانيمدرβيهارهيزنجهستند؛كسانيايمشابهساختمان،نظرازαيهارهيزنج.رمشابهغيديپپتودازمركبينيكوپروتئيگليهاهورمون‡ مولكـول بـه وكننـد يم

.كننديماعطايخاصيژگيو
.شوديمديتولزينهاضهيبوهاتخمداندرون،يداندروستن§
ѣهستندمتصلهمبهسولفيدي ديونديپودةليوسبهرهيزنجود :α ،21�aa ؛β ،30�aa.




